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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ì‡ÛÍÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Â‚ÓÎ˛ˆËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ÔÂÂ-
ıÓ‰ Í Ï‡Î˚Ï Ë Ò‚ÂıÏ‡Î˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‰Îfl
ËÁÛ˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ,
„ÂÌÓÏÓ‚, ÍÎÂÚÓÍ, ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ. Ç ÓÒÌÓ‚Â ̋ ÚÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÎÂÊËÚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏËÍÓ/Ì‡ÌÓÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ (åçîë).

åËÍÓ/Ì‡ÌÓÙÎ˛Ë‰Ì˚Â ·ËÓ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ – ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‚˚ÒÓÍÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Ì˚Â Ë “Ì‡Û-
ÍÓÂÏÍËÂ” ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍË, ÏËÍÓÏÂı‡ÌË-
ÍË, Ì‡ÌÓÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ÓÔÚËÍË Ë „Ë‰‡‚ÎËÍË, „ÂÌÌÓÈ
Ë ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ËÌÊÂÌÂËË, ·ËÓËÌÙÓÏ‡ÚËÍË. Ç‡Ê-
ÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÓÍ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÏËÍÓ/Ì‡ÌÓÙÎ˛Ë‰-
ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚÒfl ÒÂËÂÈ ÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ, Ì‡ÔËÏÂ [1].

Å‡ÁÓ‚˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÏËÍÓ/Ì‡ÌÓÙÎ˛Ë‰ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÂÍÎflÌÌ‡fl ËÎË ÔÓÎËÏÂÌ‡fl ÔÎ‡ÒÚË-
Ì‡ Ò ÏÌÓ„ÓÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÏËÍÓÂ‡Í-
ÚÓÓ‚, ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÓÔÂËÛ˛˘‡fl Ò ÏËÍÓ- Ë
Ì‡ÌÓÓ·˙ÂÏ‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. Ç‡ÊÌ˚Ï ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÓÏ åçîë fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı Ëı ‡Á-
‚ËÚËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ·ÂÒÍÎÂÚÓ˜Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË. åçîë
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÏËÍÓÛÓ‚ÌÂ ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÂ
Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ
ıËÏËË, ÔÓÚÓ˜ÌÓ-ËÌÊÂÍˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Î‡ÏËÌ‡Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, ÓÔÚË-
ÏËÁËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚
ÏËÍÓÂ‡ÍÚÓ‡ı, Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚È Í‡ÔËÎÎflÌ˚È ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ. ê‡‰ËÍ‡Î¸Ì‡fl
ÏËÌË‡Ú˛ËÁ‡ˆËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ‰ÓÒÚË„‡ÂÏ‡fl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏËÍ-

Ó/Ì‡ÌÓÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ÔÂÂ-
ıÓ‰ Í Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓ‚˚Ï, ÌËÁÍËÏ ÔÓ ÒÚÓËÏÓÒÚË
‚˚ÒÓÍÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰‡Ï Â¯ÂÌËfl ¯Ë-
ÓÍÓ„Ó ÍÛ„‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı Á‡-
‰‡˜ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ë ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË, ·ËÓÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË Ë ·ËÓÏÂ‰ËˆËÌ˚. ê‡·ÓÚ‡ åçîë Ò ÏËÍÓ- Ë
Ì‡ÌÓÓ·˙ÂÏ‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓ
(Ì‡ ÔÓfl‰ÍË) ÒÌËÁËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl ‡ÒıÓ‰ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı Â‡ÍÚË‚Ó‚ Ë ÒÚÓËÏÓÒÚ¸
‡Ì‡ÎËÁÓ‚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl
ÒÔÓÒÓ· ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÎËÏÂÌ˚ı åçîë Ò ‡Á-
ÏÂ‡ÏË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓfl‰Í‡ 40 

 

×

 

 40 ÏÍÏ.
ÉÎÛ·ÓÍ‡fl ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍ‡fl ÎËÚÓ„‡ÙËfl ‚ ÂÁË-

ÒÚË‚Ì˚ı ÒÎÓflı ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÓÚ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÍÓÏÂÚ-
Ó‚ ‰Ó ÏËÎÎËÏÂÚ‡ Ë ·ÓÎÂÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‚˚Ï ˝Ú‡-
ÔÓÏ LIGA-ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, Ì‡ˆÂÎÂÌÌÓÈ Ì‡ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ̄ ËÓÍÓ„Ó ÍÛ„‡ ÏËÍÓËÁ‰ÂÎËÈ. ÑÎfl
Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÏ ÔÛ˜ÍÓÏ Ú‡ÍËı ÚÓÎÒÚ˚ı
ÒÎÓÂ‚ ÂÁËÒÚÓ‚ Ò Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ-
Òfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ “ÊÂÒÚÍÓÂ” ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ
ÙÓÚÓÌÓ‚ 

 

≥

 

10 Í˝Ç. ùÚÓ ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÚ ÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÏ LIGA-¯‡·ÎÓ-
Ì‡Ï (Ï‡ÒÍ‡Ï), ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˝ÍÒ-
ÔÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÎÒÚ˚ı ÒÎÓÂ‚ ÂÁËÒÚÓ‚. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÒÚ‡ ÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ËÒÛÌÍË Ú‡ÍËı ¯‡·ÎÓÌÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl
ËÁ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÎÒÚÓ„Ó ÂÌÚ„ÂÌÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ (Ó·˚˜ÌÓ 10–30 ÏÍÏ ÁÓÎÓÚ‡ ËÎË ‰Û„Ó„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‡ÚÓÏÌ˚Ï ÌÓÏÂÓÏ). Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl “ÂÌÚ„ÂÌÓÔÓÁ‡˜Ì˚Â” ÔÓ‰ÎÓÊÍË Ú‡ÍËı ̄ ‡·-
ÎÓÌÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÎÒÚ˚ÏË,
˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ëı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸.

Ç Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÏ ÏÂÚÓ‰Â ÒÓÁ‰‡ÌËfl LIGA-¯‡·-
ÎÓÌ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÎËÚÓ-
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 26.10.2007 „.

 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Ë ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌË˛ Ó·‡ÁˆÓ‚ LIGA-¯‡·ÎÓ-
ÌÓ‚ ‰Îfl „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ÎËÚÓ„‡ÙËË ‚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 3.5–13.5 Í˝Ç. åÂÚÓ‰ ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl ¯‡·ÎÓÌÓ‚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÔflÏÓÏ Ì‡ÌÂÒÂÌËË ËÒÛÌÍ‡ ¯‡·ÎÓÌ‡ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ 

 

≥

 

10 ÏÍÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÏ ÏËÍÓÔÛ˜ÍÓÏ ëà. èË Ú‡ÍÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ËÒÍÎ˛-
˜‡ÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ̄ ‡·ÎÓÌ‡, ̃ ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl,
ÒÌËÊ‡ÂÚ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸ Ë ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı LIGA-¯‡·ÎÓÌÓ‚. 
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ÉÓÎ¸‰ÂÌ·Â„ 

 

Ë ‰

 

.

 

„‡ÙËË ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍ‡fl
Ï‡ÒÍ‡ Ò ÚÓÌÍËÏ ÂÌÚ„ÂÌÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ ËÒÛÌÍÓÏ
(ÒÎÓÈ ÚflÊÂÎÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ~1 ÏÍÏ) Ì‡
ÚÓÌÍÓÈ ÂÌÚ„ÂÌÓÔÓÁ‡˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÎÓÊÍÂ (ÍÂÏÌËÈ,
‡ÎÏ‡Á) ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÔÓfl‰Í‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÍÓÏÂÚ-
Ó‚ [2–4]. èË ˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ Ú‡ÍÛ˛ Ï‡Ò-
ÍÛ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ “Ïfl„ÍÓÏ” ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÏ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ ÒÔÂÍÚ‡ (1–2 Í˝Ç) ÙÓÏËÛÂÚÒfl ËÒÛÌÓÍ ‚
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓÎÒÚÓÏ ÒÎÓÂ ÂÁËÒÚ‡ (10–30 ÏÍÏ),
ÒÎÛÊ‡˘ËÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ LIGA-¯‡·ÎÓÌ‡. í‡ÍÓÈ ÔÓˆÂÒÒ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚Ï Ë ÚÛ‰ÓÂÏÍËÏ, ‡ ËÁ-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â LIGA-¯‡·ÎÓÌ˚ ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl ‰ÓÓ„Ë-
ÏË, ˜ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ Ò‰ÂÊË‚‡ÂÚ ¯ËÓÍÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ
LIGA-ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‰Îfl Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏËÍÓËÁ‰ÂÎËÈ Ë ÏËÍÓÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‚ Ò‡-
Ï˚ı ‡ÁÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ÔËÏÂÌÂÌËfl.

Ç àÌÒÚËÚÛÚÂ fl‰ÂÌÓÈ ÙËÁËÍË ëé êÄç (çÓ‚Ó-
ÒË·ËÒÍ) ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔflÏÓ„Ó ËÁ-

„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl LIGA-¯‡·ÎÓÌÓ‚ (·ÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ
Ï‡ÒÍË) ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÓÁ‰‡ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı (‰Ó
1 ÏÏ) ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÔÂÂ˜-
Ì˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (

 

≥

 

10 ÏÍÏ) [5]. ä‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, Ú‡ÍËÂ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‡Ò-
ÔÂÍÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰Û„Ë-
ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

 

èêàçñàèõ ëéáÑÄçàü LIGA-òÄÅãéçéÇ 
à àëèéãúáìÖåõÖ åÄíÖêàÄãõ

 

ç‡ ËÒ. 1 ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰Îfl Ò‡‚-
ÌÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ̋ Ú‡Ô˚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl LIGA-
Ï‡ÒÓÍ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ë ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚Ï ‡‚-
ÚÓ‡ÏË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔflÏÓÈ ÂÌÚ„ÂÌÓÎËÚÓ„‡ÙËË. ÑÎfl
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÁ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÁ‰‡ÌËfl LIGA-¯‡·ÎÓÌÓ‚
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÒÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ÔflÏÓÂ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡ ¯‡·ÎÓÌ‡ ÏÂ-

 

é‰ËÌ ËÁ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚
ÒÓÁ‰‡ÌËfl LIGA-¯‡·ÎÓÌÓ‚

ëÓÁ‰‡ÌËÂ LIGA-¯‡·ÎÓÌ‡
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔflÏÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ

ÂÌÚ„ÂÌÓÎËÚÓ„‡ÙËË

 

ëà

èÓ‰ÎÓÊÍ‡

êÂÌÚ„ÂÌÓÂÁËÒÚ

äÓÎÎËÏ‡ÚÓ

 

XY

 

-ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ
ÔÓ‰ÎÓÊÍË

 

ëà (4–40 Í˝Ç)

 

çÂ„‡ÚË‚Ì˚È ÂÁËÒÚ
èÓ‰ÎÓÊÍ‡

í‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÂÁËÒÚ‡

èÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ (Au, W, Re, 10–50 ÏÍÏ)

É‡Î¸‚‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ

ì‰‡ÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl ÂÁËÒÚ‡

 

ëà (1–2 Í˝Ç)

 

e

 

–

 

è
Ó

Ï
ÂÊ

ÛÚ
Ó˜

Ì˚
È 

Â
ÌÚ

„Â
ÌÓ

‚Ò
ÍË

È 
¯

‡·
ÎÓ

Ì
L

IG
A

-¯
‡·

ÎÓ
Ì

 

èÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ (Au, W, Re, 
10–50 ÏÍÏ)
É‡Î¸‚‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÌÂÒÂÌËÂ

ì‰‡ÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl ÂÁËÒÚ‡

ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎfl

í‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÂÁËÒÚ‡

çÂ„‡ÚË‚Ì˚È ÂÁËÒÚ (10–50 ÏÍÏ)

äÂÏÌËÈ (200–300 ÏÍÏ)

äÂÏÌËÈ (B) (2–3 ÏÍÏ)

áÓÎÓÚÓ (0.3–1 ÏÍÏ)

êÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÂ ˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡ÌËÂ
˜ÂÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ¯‡·ÎÓÌ

äÂÏÌËÈ (200–300 ÏÍÏ)
äÂÏÌËÈ (B) (2–3 ÏÍÏ)
áÓÎÓÚÓ (0.3–1 ÏÍÏ)
ùÎÂÍÚÓÌÌ˚È ÂÁËÒÚ (0.3–0.5 ÏÍÏ)

ùÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ÎËÚÓ„‡ÙËfl

ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ
˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÂÁËÒÚ‡

àÓÌÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡

ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÎÓÊÍË

 

êËÒ. 1.

 

 éÒÌÓ‚Ì˚Â ˝Ú‡Ô˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˆËÍÎÓ‚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÂÌÚ„ÂÌÓ¯‡·ÎÓÌÓ‚.
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ÚÓ‰ÓÏ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ‰ ÏËÍÓÔÛ˜ÍÓÏ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÒËÌıÓÚÓÌÌÓ„Ó
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (ëà) ÚÓÎÒÚ˚ı (‰ÂÒflÚÍË ÏËÍÓÏÂÚÓ‚)
ÂÁËÒÚË‚Ì˚ı ÒÎÓÂ‚, Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚ı Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÚÓÎÒÚÛ˛ ÂÌÚ„ÂÌÓÔÓÁ‡˜ÌÛ˛ ÔÓ‰ÎÓÊÍÛ. èÓÒÎÂ
Û‰‡ÎÂÌËfl ÌÂÓ·ÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÂÁËÒÚ‡ Ë „‡Î¸‚‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ì‡ÌÂÒÂÌËfl ÂÌÚ„ÂÌÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÒÎÓfl
ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ LIGA-¯‡·ÎÓÌ.

Å‡ÁÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰Îfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ – ÒÚ‡Ì-
ˆËfl “LIGA” Ì‡ÍÓÔËÚÂÎfl Çùèè-3 àüî ëé êÄç
[6]. ëÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÒËÌıÓÚÓÌÌÓ„Ó ËÁ-
ÎÛ˜ÂÌËfl (ëà) Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË “LIGA” ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl – Ì‡ÍÓÔËÚÂÎfl
Çùèè-3 (

 

E

 

 = 2 É˝Ç, 

 

H

 

ËÁÎ

 

 = 20 ÍÉÒ) Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚-
ÏË ‚ Í‡Ì‡ÎÂ ‚˚‚Ó‰‡ ëà ‰Îfl ‚‡ÍÛÛÏÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ-
ÒÚË ·ÂËÎÎËÂ‚˚ÏË ÙÓÎ¸„‡ÏË Ò Ó·˘ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
500 ÏÍÏ. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÂÁËÒÚË‚Ì˚ı
ÒÎÓÂ‚ ÓÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ˝ÍÒÔÓÌËÛÂÏ˚Â Ó·‡Áˆ˚ Á‡Í˚‚‡ÎËÒ¸
‡Î˛ÏËÌËÂ‚ÓÈ ÙÓÎ¸„ÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 10 ÏÍÏ. Ç ˝ÚËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Îfl ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÂÁËÒÚÓ‚ ÚËÔ‡ ÔÓÎËÏÂ-
ÚËÎÏÂÚ‡ÍËÎ‡Ú‡ (èååÄ) ËÎË SU-8 ÒÔÂÍÚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 3.5–
13.5 Í˝Ç (ËÒ. 2). èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ ‚ ÂÁËÒÚÂ ÔÓ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ ‚ ÒÎÓÂ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ‰Ó 100 ÏÍÏ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 30%.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÁËÒÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÍÓÏÏÂ˜Â-
ÒÍË ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚È ÂÁËÒÚ SU-8, ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛˘ËÈ Á‡ Ó‰ËÌ ˆËÍÎ Ì‡ÌÓÒËÚ¸ ÒÎÓË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÓÚ
Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ó ‰‚ÛıÒÓÚ Ë ·ÓÎÂÂ ÏËÍÓÏÂÚÓ‚, Ó·Î‡‰‡-
˛˘ËÂ ıÓÓ¯ÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ, ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ [5, 7]. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚÂË-
‡Î‡ ÔÓ‰ÎÓÊÂÍ ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl LIGA-¯‡·ÎÓÌÓ‚
·˚Î ‚˚·‡Ì ÒÚÂÍÎÓÛ„ÎÂÓ‰ Ï‡ÍË ëì-900 ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡ çàà É‡ÙËÚ, åÓÒÍ‚‡ [5]. 

 

êÖáìãúíÄíõ à àï éÅëìÜÑÖçàÖ

 

Ç ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÏ ̂ ËÍÎÂ ÚÂÒÚÓ‚˚ı ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ¯ÎËÙÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÒÚÂÍÎÓ-
Û„ÎÂÓ‰‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 500–700 ÏÍÏ. èÂÂ‰ Ì‡ÌÂÒÂÌË-
ÂÏ ÂÁËÒÚ‡ ÔÓ‰ÎÓÊÍË ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‚
ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÂ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÛ¯ÍÓÈ ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ 200°C [5]. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÌÂÒÂÌËÂ ÔÓ-
‚Ó‰fl˘Ëı ÒÎÓÂ‚ ‰Îfl „‡Î¸‚‡ÌÓÔÎ‡ÒÚËÍË ÌÂ ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎÓÒ¸. ç‡ ËÒ. 3 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒÚÂÍÎÓÛ„ÎÂÓ‰Ì‡fl ÔÓ‰-
ÎÓÊÍ‡ Ò ÚÂÒÚÓ‚ÓÈ ÒÂÚÓ˜ÌÓÈ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛÓÈ,
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ËÁ ÂÁËÒÚ‡ SU-8.

é·‡Áˆ˚ Ò Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚Ï ÂÁËÒÚÓÏ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
20–40 ÏÍÏ Ó·ÎÛ˜‡ÎËÒ¸ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó
Ëı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍÓÎÎËÏËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏËÍÓÔÛ˜Í‡ ëà Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË
40 

 

×

 

 40 ÏÍÏ [5]. èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÎÓÒ¸ ‰‚ÛıÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ˚Ï ÒÍ‡ÌÂÓÏ Ë ‚˚ÔÓÎÌfl-
ÎÓÒ¸ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 50 ÏÍÏ/Ò Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ 1 ÏÍÏ.
Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÌÓ„ÓÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ËÒÓ‚‡ÌËfl ÒÙÓÏË-
Ó‚‡ÌÌ˚È Ë„ÎÓÔÓ‰Ó·Ì˚È ÔÛ˜ÓÍ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÒÓÁ‰‡‚‡Î ÒÍ˚ÚÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÚÂ·Û-
ÂÏÓÈ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚ ¯‡·ÎÓÌ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ ÚÓÎÒÚÓÏ ÒÎÓÂ ÂÁËÒÚ‡. íËÔË˜Ì˚Â ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚Â
‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‰ÓÁ˚ ÔË ˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡ÌËË Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 40–60 ÑÊ/ÒÏ

 

3

 

.
ç‡ ‚ÒÍ˚Ú˚Â ÓÚ ÂÁËÒÚ‡ ÔÓÒÎÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl

Û˜‡ÒÚÍË ÒÚÂÍÎÓÛ„ÎÂÓ‰ÌÓÈ ÔÓ‰ÎÓÊÍË „‡Î¸‚‡ÌË˜Â-
ÒÍË Ì‡ÌÓÒËÎÓÒ¸ ÂÌÚ„ÂÌÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ
ÁÓÎÓÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 14 ÏÍÏ. äÓÌÚ‡ÒÚ Ú‡ÍÓ„Ó ¯‡·ÎÓ-
Ì‡ ‰Îfl ˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡ÌËfl èååÄ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ‚˚¯Â
ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï ‡‚ÂÌ 35.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ó·‡Áˆ˚ ÂÌÚ-
„ÂÌÓ¯‡·ÎÓÌÓ‚ Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËÂÈ. ëÚÛÍÚÛ‡
ËÒÛÌÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Â‡ÍˆËÓÌÌ˚Â Í‡ÏÂ˚,
ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â Í‡Ì‡Î‡ÏË ¯ËËÌÓÈ 40 ÏÍÏ (ËÒ. 4).
ë  ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı ¯‡·ÎÓÌÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡Ì-
ˆËË LIGA ·˚ÎÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ÚÂı ‰ÂÒflÚÍÓ‚
Ó·‡ÁˆÓ‚ åîÄë ‰Îfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
åîÄë Ò Í‡Ì‡Î‡ÏË „ÎÛ·ËÌÓÈ 30–40 ÏÍÏ, ¯ËËÌÓÈ
40 ÏÍÏ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË ‚ ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ı èååÄ (ËÒ. 5).
àÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ åîÄë ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡-
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êËÒ. 2.

 

 ëÔÂÍÚ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÂÁËÒÚÂ
SU-8 ÔË ‚˚·‡ÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ.

 

10 ÏÏ

 

êËÒ. 3.

 

 ëÚÂÍÎÓÛ„ÎÂÓ‰Ì‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ Ò ÚÂÒÚÓ‚˚Ï ËÒÛÌ-
ÍÓÏ ËÁ ÂÁËÒÚ‡ SU-8.
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ÉÓÎ¸‰ÂÌ·Â„ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ì˚ ‰Îfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò ÏËÍÓÔÓ-
ÚÓÍ‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË
E. coli ‚ àñËÉ ëé êÄç [8]. ä‡ÍËı-ÎË·Ó ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ¯‡·ÎÓÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÔÛ˜ÍÂ ëà ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸
LIGA-¯‡·ÎÓÌ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ıÓÓ¯ËÏ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚-
ÒÍËÏ ÍÓÌÚ‡ÒÚÓÏ, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ÔÓ˜Ì˚Â, ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚Â Í ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ fl‰ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ. ÑÎfl ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÏËÍÓÔÛ˜ÍÓÏ ëà ‚ ÂÁËÒÚÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ËÒÛÌÍÓ‚
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËfl, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ‡fl “ÊÂÒÚÍË-
ÏË” ÙÓÚÓÌ‡ÏË Ò ̋ ÌÂ„ËÂÈ ·ÓÎÂÂ 10 Í˝Ç, Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ·Â„ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ Á‡Ò‚ÂÚÍÛ ÌÂÓ·ÎÛ-
˜‡ÂÏ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ˜ÚÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‡ÁÏÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 5 ÏÍÏ.
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ Ò ‡ÁÏÂ-
‡ÏË ‚ ‰ÂÒflÚÍË ÏËÍÓÏÂÚÓ‚ ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ‚ ‰ÂÒflÚ-
ÍË Ë ÒÓÚÌË ÏËÍÓÏÂÚÓ‚. Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÒÓÁ‰‡ÌËfl LIGA-¯‡·ÎÓÌÓ‚ ÏÓÊÂÚ
ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï.

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

èÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â‡ÎËÁ‡-
ˆËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ ÔflÏÓÈ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚-
ÒÍÓÈ ÎËÚÓ„‡ÙËË ÔÓÎÌÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl LIGA-¯‡·ÎÓÌÓ‚ Ì‡ ÒÚÂÍÎÓÛ„ÎÂÓ‰-

Ì˚ı ÔÓ‰ÎÓÊÍ‡ı. àÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÂÒÚÓ‚˚Â Ó·‡Áˆ˚
LIGA-¯‡·ÎÓÌÓ‚ Ò ÁÓÎÓÚ˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ ‰Îfl „ÎÛ·Ó-
ÍÓÈ ÂÌÚ„ÂÌÓÎËÚÓ„‡ÙËË.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(„‡ÌÚ ‹ 03-02-16718-‡).

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ ÔÂÒÓÌ‡ÎÛ ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Çùèè-3/4 àÌÒÚËÚÛÚ‡ fl‰ÂÌÓÈ ÙËÁË-
ÍË ëé êÄç Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËÂ ‡·ÓÚ Ò ÔÛ˜Í‡ÏË ÒËÌıÓÚÓÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜Â-
ÌËfl ËÁ Ì‡ÍÓÔËÚÂÎfl Çùèè-3.
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Manufacture of LIGA-Masks for Microfluidic Analytical Systems

 

B. G. Goldenberg, T. N. Goryachkovskaya, V. S. Eliseev, N. A. Kolchanov, V. I. Kondratyev, 
G. N. Kulipanov, V. M. Popik, S. E. Peltek, E. V. Petrova, V. F. Pindyurin

 

Preliminary results on manufacture and testing of LIGA-mask samples for deep X-ray lithography within the
4–40 keV spectral range are presented. The method of masks manufacture is based on direct creation of pattern
topology (with minimal element dimension 

 

≥

 

10 

 

µ

 

) with X-ray microbeam. Such a method does not require an
intermediate mask, which essentially simplifies the process of manufacture as well as reduces laboriousness
and cost of X-ray LIGA-masks.

1 ÏÏ

 

êËÒ. 4.

 

 åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËfl ÂÌÚ„ÂÌÓ¯‡·ÎÓÌ‡ åîÄë,
ÔÓÍ˚ÚÓ„Ó ÒÎÓÂÏ ÁÓÎÓÚ‡.

 

1 ÒÏ

 

êËÒ. 5.

 

 é·‡Áˆ˚ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı åîÄë, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ „ÓÚÓ‚Ó„Ó ¯‡·ÎÓÌ‡. 
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