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ÇÇÖÑÖçàÖ 

 

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Â‰ÍËı
ËÁÓÚÓÔÓ‚ ‚ Ó·‡ÁˆÂ – ̋ ÚÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ ÙÓ-
ÌÓ‚˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË
‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓ„Ó ËÓÌÌÓ„Ó ÔÛ˜Í‡ ÔÓ ‚‡ÍÛÛÏÌÓÏÛ
Ú‡ÍÚÛ ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡. ê‡ÒÒÂflÌËÂ Ì‡ ‡ÚÓÏ‡ı ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÂÂÁ‡fl‰ÍË ËÓÌÓ‚ Ò ÔÓ-
ÚÂÂÈ ËÎË Á‡ı‚‡ÚÓÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÓfl‚-
ÎÂÌË˛ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÔÛ˜Í‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚Ï
ËÁÓÚÓÔÓÏ. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ËÁÏÂÂÌËË ËÁÓÚÓÔ‡
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ë, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó <10

 

–12

 

 ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ËÁÓÚÓÔ‡

 

12

 

ë, ÌÛÊÌÓ ÔÓ‰‡‚ËÚ¸ ÙÓÌ ÓÚ ÔÂÂÁ‡fl‰Ì˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl <10

 

–14

 

–10

 

–15

 

. ëÂ˜ÂÌËfl ÔÂÂÁ‡fl‰-
ÍË ËÓÌ‡ Û„ÎÂÓ‰‡ Ì‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ „‡ÁÂ ÏÓÊÂÚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 10

 

–15

 

 ÒÏ

 

2

 

 [1], Ë ÔË ÔÓÎÂÚÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl
1 Ï ÔË ‚‡ÍÛÛÏÂ 10

 

–6

 

 íÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÁ‡fl‰-
ÍË 

 

≥

 

10

 

–3

 

. Ñ‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ÒÚÛÔÂÌÂÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË Ë ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡ÏË ‚ ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛˘ÂÏ Í‡Ì‡ÎÂ ÏÓÊÂÚ
ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÙÓÌ, Ë Ì‡ ÙË-
Ì‡Î¸Ì˚È ‰ÂÚÂÍÚÓ Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ Â„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌË˛. èÂ‚˚Â ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ
Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎÛ-
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚ı ‰ÂÚÂÍÚÓÓ‚ ‚ Ì‡‰ÂÊ‰Â, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ
ÙËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡ ÙÓÌÓ‚˚Â
˜‡ÒÚËˆ˚ Ò ‰Û„ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ, ÌÓ ÚÂÏ ÊÂ ËÏÔÛÎ¸ÒÓÏ
ÏÓÊÌÓ ÓÚÎË˜ËÚ¸, ÂÒÎË ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÂ¯Â-
ÌËÂ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯ÂÂ. çÓ ÓÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‡ÁÂ¯ÂÌËfl ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌË-
ÍÓ‚˚ı ‰ÂÚÂÍÚÓÓ‚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔË ˝ÌÂ„ËË
ËÓÌÓ‚ ~1 å˝Ç. ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Á·ÓÒ, ‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, ‚˚Á‚‡Ì ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÔÎÂÌÍÓÈ Ì‡ ÔÓÎÛ-
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ÓÏ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ¯ÛÏ˚ Ë
ÙÓÌ ÓÚ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡-

ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË, ̃ ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ ÒË„Ì‡Î ÓÚ 
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C. ìÓ‚ÂÌ¸ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ ‰‡Ú-
˜ËÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÔÓ ÔÓfl‰ÍÛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 0.1–0.01 Ò

 

–1

 

.
èÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚Â ‰ÂÚÂÍÚÓ˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ˜Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í ÎÂ„ËÓ‚‡ÌË˛ ËÓÌÌ˚ÏË ÔÛ˜Í‡ÏË
Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ ÒÚÓfl.

 

äéçëíêìäñàü ÇêÖåüèêéãÖíçéÉé 
ÑÖíÖäíéêÄ

 

ÑÎfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ËÓÌÓ‚ ÒÓÁ‰‡Ì ‰ÂÚÂÍÚÓ ˝ÏËÒ-
ÒËË ÓÚ ÚÓÌÍÓÈ ÔÎÂÌÍË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÈ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È
ÔËÌˆËÔ [2] ËÁÓıÓÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÓÚ‡ÊÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ Ì‡ ÏËÍÓÍ‡Ì‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎ‡-
ÒÚËÌÛ (Ï.Í.Ô.). äÓÌÒÚÛÍˆËfl ‰ÂÚÂÍÚÓ‡, ÒıÂÏ‡ÚË˜-
ÌÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 1, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ÔËıÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ Ì‡ Ï.Í.Ô. ÌÂ-
Á‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ̋ ÏËÒÒËË ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ÔÎÂÌÍË. ùÏËÒÒËÓÌÌ˚Â ˝ÎÂÍÚÓÌ˚, ‚˚·ËÚ˚Â
ËÁ ÔÎÂÌÍË 

 

1

 

 ËÓÌÓÏ, ÛÒÍÓfl˛ÚÒfl ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÔÓÎÂ, ÔËÎÓÊÂÌÌ˚Ï ÏÂÊ‰Û ÛÒÍÓfl˛˘ÂÈ ÒÂÚÍÓÈ 

 

2

 

Ë ÔÎÂÌÍÓÈ (1.5 ÍÇ Ì‡ Á‡ÁÓÂ 5 ÏÏ). èÓÒÎÂ ÛÒÍÓÂ-
ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÌ˚ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ˝ÏËÒÒËË ÔÓÔ‡‰‡˛Ú
‚ÌÛÚ¸ ÔËÁÏ˚, „‰Â ‰ÂÈÙÛ˛Ú ‚ ÌÛÎÂ‚ÓÏ ÔÓÎÂ ‰Ó
‚ıÓ‰‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÂÍ‡Î‡ 

 

3

 

,
„‰Â ÓÚ‡Ê‡˛ÚÒfl Ì‡ 90° Ë ÓÔflÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ÌÛÚ¸
ÔËÁÏ˚ ‚ ÌÛÎÂ‚ÓÂ ÔÓÎÂ, „‰Â ÓÌË ‰ÂÈÙÛ˛Ú ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË Ú‡Ì‰ÂÏ‡ ËÁ ‰‚Ûı ÏËÍÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡-
ÒÚËÌ. ç‡ ÓÍÌ‡ ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÂÍ‡Î‡ Ë
‰‚Ûı ÒÚÓÓÌ ÔËÁÏ˚ Ì‡ÚflÌÛÚ˚ ÌËÚË ËÁ ÁÓÎÓ˜ÂÌÓ„Ó
‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ~30 ÏÍÏ Ò ̄ ‡„ÓÏ 1.5 ÏÏ. á‡-
ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÒÂÚÍ‡ÏË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏË ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÁÂÍ‡ÎÓ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 7 ÏÏ, Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ì‡
Á‡ÁÓÂ 3 ÍÇ. É‡ÌË ÔËÁÏ˚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ÌÂ-

 

é·˘‡fl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl
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Ê‡‚Â˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÎË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 1 ÏÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ë
Â·‡ ÔËÁÏ˚ ËÏÂ˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ‡ÁÏÂ – 45 ÏÏ.
èÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ ~95%, ‰Ë‡ÏÂÚ
Í‡Ì‡Î‡ 20 ÏÏ.

èÎÂÌÍ‡ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË [3]: Í‡ÔÎfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡ÒÚÂÍ‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ ‚ ÚÓÌÍÛ˛ ÔÎÂÌÍÛ 

 

∅

 

 ~10 ÒÏ. èÎÂÌÍ‡
ÓÒ‡Ê‰‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÍÓÎ¸ˆÓ 

 

∅

 

20 ÏÏ Ò ÒÂÚÍÓÈ ËÁ 

 

W

 

-ÌË-
ÚÂÈ, Ì‡ÚflÌÛÚ˚ı ˜ÂÂÁ 1 ÏÏ. èË ÔÂ‚˚ı ÓÔ˚Ú‡ı
‚˚flÒÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔÓÚÓÍ ËÓÌÓ‚ Ò ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛ 1000 ËÓÌÓ‚/Ò ·˚ÒÚÓ Á‡flÊ‡ÂÚ Ú‡ÍÛ˛ ÔÎÂÌ-
ÍÛ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
‰ÂÚÂÍÚÓ‡ ËÁ-Á‡ ËÒÍ‡ÊÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl,
‚˚Úfl„Ë‚‡˛˘Â„Ó ‚ÚÓË˜Ì˚Â ˝ÎÂÍÚÓÌ˚. ÑÎfl ÒÌfl-
ÚËfl ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ Ì‡ ÔÎÂÌÍË ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ô˚ÎflÎÒfl Ï‡„ÌËÈ, ËÒÔ‡flÂÏ˚È Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Áfl‰‡. ÇÚÓÓÈ ÔÓ-
·ÎÂÏÓÈ ·˚Î ÙÓÌ ˝ÏËÒÒËË ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ Ò 

 

W

 

-ÒÂÚÓÍ,
Ì‡ÚflÌÛÚ˚ı ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÁÂÍ‡Î‡. ìÊÂ ÔË 6 ÍÇ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ·˚ÒÚÓ
‡ÒÚÛ˘ËÈ Ò Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ ÙÓÌ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ò˜ÂÚ‡
10–100 Ò

 

–1

 

, ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ Ì‡ ÒÂÚÍ‡ı. éÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ‚˚Úfl„Ë‚‡˛-
˘Ëı Ë ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎfl ÏÂÊ‰Û ÒÂÚÍ‡ÏË ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡
Ó„‡ÌË˜ËÚ¸ ˝ÚÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÙÓÌ‡ ‚ ‡ÁÛÏÌ˚ı ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı.

ç‡ ËÒ. 2 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒË„Ì‡Î˚ ÔË ÔÓÎÂÚÂ ËÓÌ‡
ÒÍ‚ÓÁ¸ ÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰Â-
ÚÂÍÚÓ‡ (‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ‰ÂÚÂÍÚÓ‡-
ÏË ‡‚Ì˚ 22 Ë 32 ÒÏ). èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‰ÂÚÂÍÚÓ – ˝ÚÓ
Ï.Í.Ô.-Ò·ÓÍ‡, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ËÓÌ˚ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÔ‡‰‡ÎË. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl
‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‡‚Ì‡ 100 ÏÇ, Ë ÒË„Ì‡Î Á‡-

ÏÂÚÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ̄ ÛÏ, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
ˆËÙÓ‚Û˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÛÒËÎÂÌËfl.

ÑÎfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰ËÒ-
ÍËÏËÌ‡ÚÓ˚, ÙÓÏËÓ‚‡ÚÂÎË ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚, ÒıÂÏ‡
ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÈ, ‚ÂÏflˆËÙÓ‚˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË Ë
Ò˜ÂÚ˜ËÍË ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â (‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ
äÄåÄä) ‚ àüî ëé êÄç ‰Îfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ
ÙËÁËÍÂ ‚˚ÒÓÍËı ˝ÌÂ„ËÈ. ëË„Ì‡Î˚ Ò ÚÂı ‰ÂÚÂÍÚÓ-
Ó‚ ÔÓ‰‡‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÚÓ, Á‡ÚÂÏ Ì‡ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÚÂÎË Á‡‰ÂÊÍË Ë ÒıÂÏÛ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÈ. ÇÂÎË˜Ë-
Ì‡ ÔÓÓ„‡ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÚÓÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 15 ÏÇ, ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ÒıÂÏ˚ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÈ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ‰Ó 300 ÌÒ. ëıÂÏ‡ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÈ Á‡ÔÛÒ-
Í‡Î‡ ‚ÂÏflˆËÙÓ‚˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË, ÒË„Ì‡ÎÓÏ
ÍÓÌˆ‡ ËÁÏÂflÂÏ˚ı ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÒÎÛÊË-
ÎË ÒË„Ì‡Î˚ Ò ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÚÓÓ‚, Á‡‰ÂÊ‡ÌÌ˚Â Ì‡
~400 ÌÒ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Í‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ. Ç Ú‡ÍÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏÂ Á‡ÔÛÒÍ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÔËıÓ‰Â ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÓÚ
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡, Ë ·ÓÎÂÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‰‚ËÊÛ˘Ë-
ÂÒfl ËÓÌ˚ ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÏÂÌ¸¯ËÈ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‚Â-
ÏÂÌÌÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î, ËÁÏÂÂÌÌ˚È ‚ÂÏflˆËÙÓ‚˚Ï
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ. ÑËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ~0.5 ÌÒ. ä‡ÎË·Ó‚-
Í‡ Í‡Ê‰Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ „ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒÓ‚. èÓÒÎÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆËÙÓ‚˚Â ÒË„Ì‡Î˚
Á‡ÔËÒ˚‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ ̃ ÂÂÁ ÍÂÈÚ äÄåÄä.
ëÍÓÓÒÚ¸ Ì‡·Ó‡ Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Î‡Ò¸
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ PC–äÄåÄä Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡
10 Éˆ, ˜ÚÓ, ‚ ÔËÌˆËÔÂ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
ÙÓÌ‡, ÌÓ ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ì‡·Ó‡ Â‰ÍËı
ËÓÌÓ‚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı Ò ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË <1 Éˆ. 
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êËÒ. 1.

 

 ÇÂÏflÔÓÎÂÚÌ˚È ‰ÂÚÂÍÚÓ: 

 

1

 

 – ÔÎÂÌÍ‡, 

 

2

 

 –
ÛÒÍÓfl˛˘‡fl ÒÂÚÍ‡, 
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 – Ï.Í.Ô.
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êËÒ. 2.

 

 ëË„Ì‡Î˚ Ì‡ ÚÂı ‚ÂÏflÔÓÎÂÚÌ˚ı ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ı
ÔË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÎÂÚÂ ËÓÌ‡ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ
1 å˝Ç.
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êÖáìãúíÄíõ ùäëèÖêàåÖçíéÇ
èé êÖÉàëíêÄñàà àéçéÇ

 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚÂÈ ‚ÂÏflÔÓÎÂÚÌÓ„Ó ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ ÔÓ Â„ËÒÚ‡ˆËË
ÒÔÂÍÚ‡ ËÓÌÓ‚ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒ-
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ àüî ëé
êÄç [4]. ÄÌ‡ÎËÁËÛÂÏ˚Â ËÓÌ˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÓÏ·‡‰ËÓ‚ÍË „‡ÙËÚ‡ ËÓÌ‡ÏË ˆÂÁËfl.
ç‡ÒÚÓÈÍË ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË 1 å˝Ç ̋ ÌÂ„ËË ÔÛ˜Í‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚Ó
‚ÂÏflÔÓÎÂÚÌ˚È ‰ÂÚÂÍÚÓ. ÑÎfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ‰Â-
ÚÂÍÚÓ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÓÌ˚ ·Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ-
Òfl ‚ „‡ÙËÚÂ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 10

 

–6

 

.

ç‡ ËÒ. 3 ÍË‚ÓÈ 

 

1

 

 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ „ËÒÚÓ„‡ÏÏ‡
‚ÂÏÂÌË ÔÓÎÂÚ‡ ËÓÌÓ‚ 

 

11

 

B ˜ÂÂÁ 32-Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ-
‚˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ÄÔÔÓÍ-
ÒËÏËÛfl „ËÒÚÓ„‡ÏÏÛ ÙÛÌÍˆËÂÈ É‡ÛÒÒ‡, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ
ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜Ì˚È ‡Á·ÓÒ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÎÂÚ‡
0.35 ÌÒ, ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‡Á·ÓÒ ÔÓ
˝ÌÂ„ËË ‡‚ÂÌ 9.1 Í˝Ç. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‚ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ÔÎÂÌÍË Ì‡ ˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-
ÒÍËÈ ‡Á·ÓÒ ÔÛ˜Í‡ ‰Û„‡fl ÔÎÂÌÍ‡, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl
ÔÓ ÚÓÈ ÊÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ Ì‡ ‚ıÓ‰Â (Ì‡
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÔÓ·ÌËÍÂ) ‚Ó ‚ÂÏflÔÓÎÂÚÌ˚È ‰‡Ú-
˜ËÍ. èË ‚‚Ó‰Â ÔÎÂÌÍË (ÍË‚‡fl 

 

2

 

) ÒÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl
ÔÓÎÂÚ‡ ËÓÌÓ‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 2.39 ÌÒ, ̃ ÚÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÚÂÂ ˝ÌÂ„ËË ˜‡ÒÚËˆ ÔË ÔÓıÓÊ‰Â-
ÌËË ÔÎÂÌÍË ~60 Í˝Ç. í‡Í‡fl ÔÓÚÂfl ˝ÌÂ„ËË ˜‡ÒÚËˆ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ˘ËÌÂ ë-ÔÎÂÌÍË 13 ÏÍ„/ÒÏ

 

2

 

 [5].
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÂÌÍ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‡Á·ÓÒ ‚Â-
ÏÂÌË ÔÓÎÂÚ‡ ‰Ó 0.46 ÌÒ, Ú.Â. ËÁÏÂflÂÏ˚È ‡Á·ÓÒ
ÔÓ ˝ÌÂ„ËË ËÓÌÓ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚Ì˚Ï 11.8 Í˝Ç.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Á·ÓÒ, ‚ÌÓÒË-
Ï˚È ÔÎÂÌÍÓÈ, ‡‚ÂÌ 7.5 Í˝Ç. åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ
ÔÓ„‡ÏÏÂ SRIM [6] ‰Îfl ËÓÌÓ‚ 

 

11

 

Ç, ÔÓ¯Â‰¯Ëı
ë-ÔÎÂÌÍÛ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 13 ÏÍ„/ÒÏ

 

2

 

, ‰‡ÂÚ ÒÂ‰Ì˛˛ ÔÓ-
ÚÂ˛ ˝ÌÂ„ËË ˜‡ÒÚËˆ 63 Í˝Ç Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Á-

·ÓÒ ÔÓ¯Â‰¯Ëı ËÓÌÓ‚ 5.4 Í˝Ç. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ
ÔÎÂÌÍË ‰Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 54 ÒÏ,
Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ì‡ 20% ÒÍÓÓÒÚË Ì‡·Ó‡ ÔË ‚‚Ó‰Â
ÔÎÂÌÍË ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ‡ÒÒÂflÌËÂ.
Ç˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÂÚ 13%-ÌÓÂ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ËÓÌÓ‚, ÔÓÔ‡‚¯Ëı Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ
‰ÂÚÂÍÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÒÒÂflÌËfl, ÔË ÌÛÎÂ‚ÓÏ
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝ÏËÚÚ‡ÌÒÂ ÔÛ˜Í‡, ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÔÎÂÌÍË,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚Ó ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ
‚ÌÓÒËÚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Á·ÓÒ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ
ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÔÎÂÌÍË. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ ÌÂ ÛÎÛ˜¯‡ÎÓÒ¸, ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
Â„ËÒÚ‡ˆËË Ô‡‰‡Î‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÒÒÂflÌËfl Ì‡ ÔÎÂÌÍ‡ı.
èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‡Á-
Â¯ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËÂ
ÔÎÂÌÍË. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÔË Ï‡ÎÓÏ ̋ ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Á·ÓÒÂ ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÂ¸ ÔË
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ËÓÌ‡ÏË ÔÎÂÌÍË ‚ÎËflÌËÂ ‡Á·ÓÒ‡
˝ÌÂ„ËË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÁ‡fl‰ÍË ËÓÌÓ‚ Ì‡ ÔÎÂÌÍÂ, Ì‡-
ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ÔÓ‰ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ, ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ‰ÓÏË-
ÌËÛ˛˘ËÏ. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÌË-
ÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ÔÎÂÌÍÂ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Í Ò˙Â-
ÏÛ ÒË„Ì‡Î‡ Ò ‡ÌÓ‰‡ Ï.Í.Ô. ÔÓ‰ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ. 

èË Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ÂÏflÔÓ-
ÎÂÚÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ ˜‡ÒÚËˆ ‰ÓÎÊÂÌ ‡Á‰ÂÎflÚ¸ Ï‡ÒÒ˚,
·ÎËÁÍËÂ Í 14 ‡.Â.Ï. í‡ÍËı ËÓÌÓ‚ ÔÂÂ‰ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ
90°-Ì˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÙËÎ¸ÚÓÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÌÓ„Ó.
ç‡ ËÒ. 4 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏÓÈ ÒË„Ì‡Î˚
ÔË ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËË Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ
(ÓÚ 4 ‰Ó 5.4 ÍÉÒ) ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚ‡, ÏÂÌfl˛˘ËÏ
‡ÁÂ¯ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ËÓÌÓ‚ ËÌÚÂ‚‡Î
ËÏÔÛÎ¸Ò‡. ÇË‰ÌÓ, Í‡Í ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ÂÏfl ÔÓÎÂÚ‡ ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ï‡ÒÒ˚ (ËÁÏÂÌÂÌËÂ
Ï‡ÒÒ˚ Ò 12 ‰Ó 19 ‡.Â.Ï.). èË ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸
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êËÒ. 3.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÎÂÚ‡ (0.5 ÌÒ Ì‡ Í‡-
Ì‡Î) ËÓÌÓ‚ ·ÂÁ ÔÎÂÌÍË (

 

1

 

) Ë Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÂÌ-
ÍÓÈ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ‰ÂÚÂÍÚÓ (

 

2
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êËÒ. 4.

 

 èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÎÂ-
Ú‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏ Ï‡„-
ÌËÚÂ ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡. 
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ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡ (‰Ó
‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚ‡) Ì‡ÒÚÓÂÌ‡ Ì‡ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ

 

14

 

C, ‚˚·Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ËÁ „‡ÙËÚÓ‚Ó„Ó Ó·‡Áˆ‡ (ÓÚÏÂ-
ÚËÏ, ˜ÚÓ „‡ÙËÚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Í‡ÚÂ„ÓËË “ÏÂÚ‚˚ı
Ó·‡ÁˆÓ‚”, Ú‡Í Í‡Í ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÌÂÏ ‡‰ËÓÛ„ÎÂ-
Ó‰‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚Â „ËÒÚÓ„‡ÏÏ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 5. ÇÂÏÂÌÌÓÂ
‡ÁÂ¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~0.4 ÌÒ, ̃ ÚÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ËÓÌÓ‚. îÓÌ ÓÚ ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ËÓÌÓ‚ Ò
‰Û„ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ~0.1–0.01 Ò

 

–1

 

, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ-
ÚÓÍÂ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ËÓÌÓ‚ 

 

12

 

C Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â 10

 

11

 

 Ò

 

–1

 

 ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı 10

 

–12

 

–10

 

–13

 

.
ê‡ÁÂ¯ÂÌËÂ 0.4 ÌÒ ÔË ‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Ó ÒÓÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔË-
Í‡ 2 ÌÒ ‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÔË „‡ÛÒ-
ÒÓ‚ÒÍÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË) 3 

 

·

 

 10

 

–6

 

. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡Í‡fl
ÓˆÂÌÍ‡ ÒÎË¯ÍÓÏ ÓÔÚËÏËÒÚË˜Ì‡, Ë Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡-
ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰‚ÓÈÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ËÁÏÂÂÌËfl ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ò˜ÂÚ˜ËÍÓ‚. CËÒÚÂÏ‡ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÔÓ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÈ. êÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛-
˘ÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌ ÔÓÎÂÚ‡ ËÓÌÓ‚ 

 

11

 

B Ë

 

10

 

B ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‰‚Ûı ÔÓÎÂÚÌ˚ı ÔÓÏÂÊÛÚÍÓ‚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 6 (‚ÂÏflÔÓÎÂÚÌÓÂ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ ‡‚ÌÓ 54 ÒÏ Ë 22 ÒÏ ‰Îfl TOF1 Ë TOF2 ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ). ÇÂÏflÔÓÎÂÚÌ˚È ÚÂÎÂÒÍÓÔ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ
ËÁ ÚÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰ÂÚÂÍ-
ÚÓÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‡-
‚ËÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl Ë Ì‡‰ÂÊÌÓ ËÁÏÂËÚ¸
ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÓÌÓ‚. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ËÓÌÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ë ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‚˚ÒÓÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÛ˜ÍÓ‚, Ë ‰ÂÚÂÍÚÓ˚ ÓÍ‡-
Á‡ÎËÒ¸ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ
Ò˜ÂÚ‡ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó 50 ÍÉˆ. 

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

éÔ˚Ú Â„ËÒÚ‡ˆËË ËÓÌÓ‚ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ÏË Ò ÚÓÌ-
ÍËÏË ÔÎÂÌÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÌË ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ‰Îfl ÙËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÚÂÍÚÓÓ‚
ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡. èË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡Î˚ı Á‡Ú‡Ú‡ı Ì‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ Â„Ó
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~1% Ë
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÓÚÎË˜‡Ú¸ ËÁÓÚÓÔ˚ ‰Û„ ÓÚ ‰Û-
„‡ ‚ ËÓÌÌÓÏ ÔÛ˜ÍÂ. é‰ÌËÏ ËÁ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
ËÓÌÌ˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒËÎ¸-
ÌÓ„Ó ÚÓÏÓÊÂÌËfl ËÓÌÓ‚ ‚ ÒÂËË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÎÂÌÓÍ, ˜ÚÓ ‡Ò¯ËflÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚË ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡ ‰Îfl ‚˚‰Â-
ÎÂÌËfl ËÁÓ·‡, Ì‡ÔËÏÂ, Ú‡ÍËı Í‡Í 

 

14

 

ë Ë 

 

14

 

N.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ç.å. ÄÛÎ¸-
˜ÂÌÍÓ, û.Ä. íËıÓÌÓ‚Û, Ä.ê. îÓÎÓ‚Û Á‡ ÒÓ‚ÂÚ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÛ˛ ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛÛ ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË; Ä.ë. èÓÔÓ‚Û, ç.å. ê˚ÒÍÛ-
ÎÓ‚Û, Å.ç. ï‡ÁËÌÛ Á‡ ÔÓÎÂÁÌÓÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ-
·ÎÂÏ Â„ËÒÚ‡ˆËË ËÓÌÓ‚.
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êËÒ. 5.

 

 ëÔÂÍÚ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ-
„Ó ËÓÌÌÓ„Ó ÔÛ˜Í‡.
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B

TOF1, Í‡Ì‡Î˚ TOF2, Í‡Ì‡Î˚

 

êËÒ. 6.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÓÌÓ‚ ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‰‚Ûı ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ (0.5 ÌÒ Ì‡ Í‡Ì‡Î). 
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