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(54) ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ ÄÅÐÀÒÈÇÀÒÎÐ

(57) Ðåôåðàò:
Ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð îòíîñèòñ  ê

ñðåäñòâàì äë  áîðüáû ñ ãðûçóíàìè è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí äë  îòïóãèâàíè  ãðûçóíîâ îò ìåñò
õðàíåíè  ñåëüñêîõîç éñòâåííîé ïðîäóêöèè è
ïðîäóêòîâ ïèòàíè , îò ïîäâàëîâ çäàíèé, îò
êîëëåêòîðîâ ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé.
Ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð ñîäåðæèò
âûñîêîâîëüòíûå êîíòàêòíûå ýëåêòðîäû, êîòîðûå
ïîäñîåäèíåíû ê èñòî÷íèêó âûñîêîâîëüòíûõ
èìïóëüñîâ, ñîñòî ùåìó èç çàð äíîé öåïè, äâóõ
øèí ýëåêòðîïèòàíè , âûñîêîâîëüòíîãî
òðàíñôîðìàòîðà è ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ,
âêëþ÷àþùåãî ýíåðãîíàêîïèòåëüíûé êîíäåíñàòîð è
ýëåêòðîííûé êëþ÷, è ïèòàåìîìó îò ïåðâè÷íîãî
èñòî÷íèêà òîêà. Íîâûì  âë åòñ  òî, ÷òî ïåðâè÷íà 
è âòîðè÷íà  îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî
òðàíñôîðìàòîðà ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâ çàíû ìåæäó
ñîáîé, ê îáîèì êîíöàì âòîðè÷íîé îáìîòêè
âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà ïîäêëþ÷åíû
âûñîêîâîëüòíûå êîíòàêòíûå ýëåêòðîäû,
ýëåêòðîííûé êëþ÷ èìååò äâà ýëåêòðîäà, ïèòàíèå
ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà
òîêà ïðîèñõîäèò îò ïîëóâîëí òîêà îáåèõ
ïîë ðíîñòåé ñ ïîìîùüþ çàð äíîé öåïè, ñîñòî ùåé
èç òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà, äâóõ
äèîäîâ è êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè, ïðè ýòîì êàòîä
ïåðâîãî äèîäà, àíîä âòîðîãî äèîäà è ïåðâà 
îáêëàäêà òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà

ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé, êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè
ïîäêëþ÷åíà ïåðâûì âûâîäîì ê êàòîäó âòîðîãî
äèîäà, åå âòîðîé âûâîä, ïåðâûé âûâîä ïåðâè÷íîé
îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà è
ïåðâà  îáêëàäêà ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî
êîíäåíñàòîðà ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé, âòîðîé
âûâîä ïåðâè÷íîé îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî
òðàíñôîðìàòîðà ïîäêëþ÷åí ê àíîäó ýëåêòðîííîãî
êëþ÷à, àíîä ïåðâîãî äèîäà, âòîðà  îáêëàäêà
ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà è êàòîä
ýëåêòðîííîãî êëþ÷à ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé è
ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîé øèíå ýëåêòðîïèòàíè , âòîðà 
îáêëàäêà òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà
ïîäêëþ÷åíà êî âòîðîé øèíå ýëåêòðîïèòàíè .
Ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó èçîáðåòåíè 
òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â
ýëåêòðè÷åñêîì äåðàòèçàòîðå íîâûì  âë åòñ  òî,
÷òî â îòëè÷èå îò ïåðâîãî âàðèàíòà îäèí êîíåö
âòîðè÷íîé îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî
òðàíñôîðìàòîðà ñîåäèíåí ñ çàçåìë þùèì
óñòðîéñòâîì, à äðóãîé êîíåö - ïîäêëþ÷åí ê
âûñîêîâîëüòíûì êîíòàêòíûì ýëåêòðîäàì.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ 
óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè ýëåêòðè÷åñêîãî
äåðàòèçàòîðà è ïîâûøåíèå åãî ýêñïëóàòàöèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê â îáëàñòè ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè êàê
ïåðñîíàëà, òàê è ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, à òàêæå - â
îáëàñòè ïðîòèâîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. 2 ñ. è 4
ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) ELECTRICAL DERATISATION DEVICE

(57) Abstract: 
FIELD: agriculture.
SUBSTANCE: electrical deratisation device

relates to means of rodent control and can be
used for scaring away rodents from storing places
of agricultural and food products, from building
basements, from underground pipeline collectors.
Electrical deratisation device comprises high-
voltage terminal electrodes connected to high-
voltage pulse source which consists of charging
circuit, two power rails, high-voltage
transformer and pulse generator which includes
energy-storage capacitor and electronic switch
and which is fed from primary cell. Feature of
novelty consists in fact that primary and
secondary windings of high-voltage transformer
are galvanically disconnected from each other.
High-voltage terminal electrodes are connected to
both ends of secondary high-voltage transformer
winding. Electronic switch is fitted with two
electrodes. Pulse generator is fed from primary
cell through current half-waves of both
polarities with the help of charging circuit
consisting of current-limiting capacitor, two
diodes and inductance coil. Cathode of the first
diode, anode of the second diode and first plate
of current-limiting capacitor are connected to
each other. First lead of inductance coil is
connected to cathode of the second diode; its
second lead, first lead of the high-voltage
transformer primary winding and first plate of
energy-storage capacitor are connected to each
other. Second lead of high-voltage transformer

primary winding is connected to the anode of
electronic switch. Anode of the first diode,
second plate of energy-storage capacitor and
cathode of electronic switch are connected to
each other and are connected to the first power
rail. Second plate of current-limiting capacitor
is connected to the second power rail. According
to the second version and in contrast to the
first one feature of novelty of the electrical
deratisation device consists in fact that one end
of high-voltage transformer secondary winding is
connected to grounding device, and the other end
is connected to high-voltage terminal electrodes.

EFFECT: simplification of electrical
deratisation device design and improvement of
performance characteristics regarding electrical
and fire safety.

6 cl, 4 dwg
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RU 2 335 126 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñðåäñòâàì äë  áîðüáû ñ ãðûçóíàìè è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  îòïóãèâàíè  ãðûçóíîâ îò ìåñò õðàíåíè  ñåëüñêîõîç éñòâåííîé ïðîäóêöèè
è ïðîäóêòîâ ïèòàíè , îò ïîäâàëîâ çäàíèé, îò êîëëåêòîðîâ ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé è ò.ï.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  áîðüáû ñ ãðûçóíàìè - ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð [US, N
4780985, êë. À01Ì 19/00, îïóáë. 1988.11.01], â êîòîðîì ïîðàæåíèå ãðûçóíîâ
ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ïðîèñõîäèò ïî äâóõïðîâîäíîé ñõåìå ïðè îäíîâðåìåííîì êàñàíèè
ãðûçóíîì äâóõ ðàçíîïîë ðíûõ âûñîêîâîëüòíûõ ýëåêòðîäîâ. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò êîðïóñ ñ
çàêðåïëåííûìè íà íåì âûñîêîâîëüòíûìè êîíòàêòíûìè ýëåêòðîäàìè, íà êîòîðûå ïîäàåòñ 
íàïð æåíèå îò âûñîêîâîëüòíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè .

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî óñòðîéñòâà  âë þòñ  ëåòàëüíûé õàðàêòåð âîçäåéñòâè  íà
ãðûçóíîâ è, êàê ñëåäñòâèå, íåîáõîäèìîñòü êàê ìîæíî ñêîðåå óáèðàòü òóøêè ïîãèáøèõ
ãðûçóíîâ, à òàêæå âûñîêà  ñòåïåíü îïàñíîñòè äë  ïåðñîíàëà.

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì ê çà âë åìîìó óñòðîéñòâó  âë åòñ 
óñòðîéñòâî - ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð, â êîòîðîì îòïóãèâàíèå ãðûçóíîâ îñóùåñòâë åòñ 
ïóòåì âîçäåéñòâè  íà îðãàíèçì ãðûçóíà âûñîêîâîëüòíûìè èìïóëüñàìè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà
ïî îäíîïðîâîäíîé ñõåìå [RU N2087098, êë. À01Ì 29/00, 19/00, îïóáë. 1997.08.20
(ïðîòîòèï)]. Äåðàòèçàòîð ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ óçëîâ: âûñîêîâîëüòíûõ
êîíòàêòíûõ ýëåêòðîäîâ è ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíè , ïîäêëþ÷åííîé ê ïåðâè÷íîìó èñòî÷íèêó
òîêà - ñåòè 220 Â, 50 Ãö, ïðè÷åì ñèñòåìà ýëåêòðîïèòàíè  ñíàáæåíà áëîêîì óïðàâëåíè  â
âèäå òðåõýëåêòðîäíîãî âðåì çàäàþùåãî óñòðîéñòâà, èñòî÷íèêîì âûñîêîâîëüòíûõ
èìïóëüñîâ, âûïîëíåííûì â âèäå âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà è ãåíåðàòîðà
èìïóëüñîâ, âêëþ÷àþùåãî ñèëîâîé êîíäåíñàòîð, óïðàâë åìûé ýëåêòðîííûé êëþ÷, äèîä,
çàð äíûé ðåçèñòîð è êëåììû ïèòàíè .

Äàííà  êîíñòðóêöè  èìååò ð ä íåäîñòàòêîâ:
1) Âûñîêà  ñòåïåíü îïàñíîñòè äë  ïåðñîíàëà. Âûñîêîâîëüòíûå êîíòàêòíûå ýëåêòðîäû,

ïîäêëþ÷åííûå ê ñâîáîäíîìó âûâîäó âòîðè÷íîé îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà,
íå èìåþò ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâ çêè ñ ïåðâè÷íûì èñòî÷íèêîì òîêà - îäíîôàçíîé ñåòüþ 220
Â, 50 Ãö, ïîñêîëüêó íà÷àëî âòîðè÷íîé îáìîòêè ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíî ñ êîíöîì
ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà. Â òî æå âðåì , äåðàòèçàòîð ïðåäíàçíà÷åí, â
îñíîâíîì, äë  òàêèõ ïîìåùåíèé (ñêëàäû, ïîäâàëû è ò.ï.), êîòîðûå ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè
ïîðàæåíè  òîêîì îòíîñ òñ  ëèáî ê ïîìåùåíè ì ñ ïîâûøåííîé îïàñíîñòüþ, ëèáî ê îñîáî
îïàñíûì ïîìåùåíè ì [Ïîë ê Ä.È. Ïîñîáèå ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè (äë  ðàáîòíèêîâ
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ). - Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, Ñèáèðñêîå îòäåëåíèå,
1974, 80 ñ.]. Ïîýòîìó ïðè ñëó÷àéíîì ïðèêîñíîâåíèè ÷åëîâåêà ê êîíòàêòíûì ýëåêòðîäàì
ðàáîòàþùåãî óñòðîéñòâà âîçìîæíî ïîðàæåíèå òîêîì îò ñåòè 220 Â, 50 Ãö, èìåþùåå
ò æåëûå ïîñëåäñòâè  âïëîòü äî ëåòàëüíîãî èñõîäà.

2) Ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè îò ñåòè 220 Â, 50 Ãö ïðîèñõîäèò îò ïîëóâîëí
îäèíàêîâîé ïîë ðíîñòè, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ïðè îäíîâðåìåííîì ïîäêëþ÷åíèè áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà äåðàòèçàòîðîâ ê ïåðåãðóçêå ñåòè.

3) Íàïð æåíèå âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ íà âûñîêîâîëüòíûõ êîíòàêòíûõ ýëåêòðîäàõ
çàâèñèò îò âåëè÷èíû íàïð æåíè  ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà.

4) Òåïëîâûå ïîòåðè â çàð äíîì ðåçèñòîðå è îãðàíè÷èòåëå òîêà â öåïè ïèòàíè 
âðåì çàäàþùåãî óñòðîéñòâà â áëîêå óïðàâëåíè  ñëèøêîì âåëèêè, ÷òî íåáåçîïàñíî â
ïîæàðíîì îòíîøåíèè.

5) Óñòðîéñòâî áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà êðàéíå íåíàäåæíî, èç-çà òîãî ÷òî íåêîíòàêòíûé
îáíàðóæèòåëü ãðûçóíîâ ìîæåò ëîæíî ñðàáàòûâàòü, ðåàãèðó  íà ïðèñóòñòâèå ÷åëîâåêà.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè ýëåêòðè÷åñêîãî
äåðàòèçàòîðà è ïîâûøåíèå åãî ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê â îáëàñòè
ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè êàê ïåðñîíàëà, òàê è ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, à òàêæå - â îáëàñòè
ïðîòèâîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ýëåêòðè÷åñêîì äåðàòèçàòîðå,
ñîäåðæàùåì âûñîêîâîëüòíûå êîíòàêòíûå ýëåêòðîäû, êîòîðûå ïîäñîåäèíåíû ê èñòî÷íèêó
âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ, ñîñòî ùåìó èç çàð äíîé öåïè, äâóõ øèí ýëåêòðîïèòàíè ,
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âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà è ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ, âêëþ÷àþùåãî
ýíåðãîíàêîïèòåëüíûé êîíäåíñàòîð è ýëåêòðîííûé êëþ÷, è ïèòàåìîìó îò ïåðâè÷íîãî
èñòî÷íèêà òîêà, íîâûì  âë åòñ  òî, ÷òî ïåðâè÷íà  è âòîðè÷íà  îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî
òðàíñôîðìàòîðà ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâ çàíû ìåæäó ñîáîé, ê îáîèì êîíöàì âòîðè÷íîé
îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà ïîäêëþ÷åíû âûñîêîâîëüòíûå êîíòàêòíûå
ýëåêòðîäû, ýëåêòðîííûé êëþ÷ èìååò äâà ýëåêòðîäà, ïèòàíèå ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ îò
ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà ïðîèñõîäèò îò ïîëóâîëí òîêà îáåèõ ïîë ðíîñòåé ñ ïîìîùüþ
çàð äíîé öåïè, ñîñòî ùåé èç òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà, äâóõ äèîäîâ è êàòóøêè
èíäóêòèâíîñòè, ïðè ýòîì êàòîä ïåðâîãî äèîäà, àíîä âòîðîãî äèîäà è ïåðâà  îáêëàäêà
òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé, êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè
ïîäêëþ÷åíà ïåðâûì âûâîäîì ê êàòîäó âòîðîãî äèîäà, åå âòîðîé âûâîä, ïåðâûé âûâîä
ïåðâè÷íîé îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà è ïåðâà  îáêëàäêà
ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé, âòîðîé âûâîä ïåðâè÷íîé
îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà ïîäêëþ÷åí ê àíîäó ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, àíîä
ïåðâîãî äèîäà, âòîðà  îáêëàäêà ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà è êàòîä ýëåêòðîííîãî
êëþ÷à ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé è ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîé øèíå ýëåêòðîïèòàíè , âòîðà 
îáêëàäêà òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà ïîäêëþ÷åíà êî âòîðîé øèíå ýëåêòðîïèòàíè .
Ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó èçîáðåòåíè  òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â
ýëåêòðè÷åñêîì äåðàòèçàòîðå íîâûì  âë åòñ  òî, ÷òî â îòëè÷èå îò ïåðâîãî âàðèàíòà îäèí
êîíåö âòîðè÷íîé îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà ñîåäèíåí ñ çàçåìë þùèì
óñòðîéñòâîì, à äðóãîé êîíåö âòîðè÷íîé îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà
ïîäêëþ÷åí ê âûñîêîâîëüòíûì êîíòàêòíûì ýëåêòðîäàì.

Îáúåäèíåíèå äâóõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé â îäíó çà âêó ñâ çàíî ñ òåì, ÷òî îáà
çà âë åìûõ óñòðîéñòâà ðåøàþò îäíó è òó æå çàäà÷ó, ñîñòî ùóþ â óïðîùåíèè êîíñòðóêöèè
ýëåêòðè÷åñêîãî äåðàòèçàòîðà è ïîâûøåíèè åãî ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, îäíèì è
òåì æå ïóòåì ñ ðàâíîçíà÷íûì ðåçóëüòàòîì.

Íà ÷åðòåæàõ ïðåäñòàâëåíû: áëîê-ñõåìà ýëåêòðè÷åñêîãî äåðàòèçàòîðà (ôèã.1);
ïðèíöèïèàëüíà  ýëåêòðè÷åñêà  ñõåìà èñòî÷íèêà âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ (ôèã.2);
ïðèíöèïèàëüíà  ýëåêòðè÷åñêà  ñõåìà óñòðîéñòâà ñèãíàëèçàöèè (ôèã.3); äèàãðàììû
íàïð æåíèé íà ýëåìåíòàõ óñòðîéñòâà (ôèã.4).

Ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð ñîäåðæèò âûñîêîâîëüòíûå êîíòàêòíûå ýëåêòðîäû 1 è 2, îíè
ïîäêëþ÷åíû ê èñòî÷íèêó âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ 3, êîòîðûé âìåñòå ñ óñòðîéñòâîì
ñèãíàëèçàöèè 4 ïèòàåòñ  îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà 5.

Èñòî÷íèê âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ 3 ñîäåðæèò âûñîêîâîëüòíûé òðàíñôîðìàòîð 6,
ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ, ñîñòî ùèé èç ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà 7 è ýëåêòðîííîãî
êëþ÷à 8, âêëþ÷àþùåãî äèíèñòîð 9 è äèîä 10, çàð äíóþ öåïü, ñîñòî ùóþ èç
òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà 11, äâóõ äèîäîâ 12, 13 è êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè 14,
è øèíû ýëåêòðîïèòàíè  15, 16, êîòîðûå ñ ïîìîùüþ äâóõïîëþñíîãî çàìûêàòåë  17
ïîäêëþ÷àþòñ  ê ïåðâè÷íîìó èñòî÷íèêó òîêà 5 - îäíîôàçíîé ñåòè 220 Â, 50 Ãö.

Âûñîêîâîëüòíûé òðàíñôîðìàòîð 6 èìååò êðóòî ïàäàþùóþ õàðàêòåðèñòèêó,
âûñîêîâîëüòíûå âûâîäû åãî âòîðè÷íîé îáìîòêè ïîäêëþ÷åíû ê âûñîêîâîëüòíûì
êîíòàêòíûì ýëåêòðîäàì 1 è 2. Âûñîêîâîëüòíûå êîíòàêòíûå ýëåêòðîäû 1 è 2 ðàçíåñåíû â
ïðîñòðàíñòâå è ïðåäíàçíà÷åíû äë  äåðàòèçàöèè ðàçëè÷íûõ çîí îäíîãî ïîìåùåíè  ëèáî
ðàñïîëàãàþòñ  â ðàçíûõ ïîìåùåíè õ, òàê ÷òîáû â ëþáîì ñëó÷àå èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü
îäíîâðåìåííîãî êàñàíè  äâóõ ýëåêòðîäîâ. Ïåðâè÷íà  è âòîðè÷íà  îáìîòêè
âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà 6 ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà. Ïåðâè÷íà 
îáìîòêà âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà 6 ïîäñîåäèíåíà ñâîèìè âûâîäàìè ê ãåíåðàòîðó
èìïóëüñîâ. Ïåðâûé âûâîä ïåðâè÷íîé îáìîòêè ñîåäèíåí ñ ïåðâîé îáêëàäêîé
ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà 7, à âòîðîé âûâîä - ñ àíîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 8.
Âòîðà  îáêëàäêà ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà 7, êàòîä ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 8 è
àíîä äèîäà 12 ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé è ïîäêëþ÷åíû ê øèíå ýëåêòðîïèòàíè  15. Êàòîä
äèîäà 12, àíîä äèîäà 13 è ïåðâà  îáêëàäêà òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà 11
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé, âòîðà  îáêëàäêà òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà 11
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ïîäêëþ÷åíà ê øèíå ýëåêòðîïèòàíè  16. Êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè 14 ïîäêëþ÷åíà ïåðâûì
âûâîäîì ê êàòîäó äèîäà 13, à âòîðûì âûâîäîì - ê ïåðâîìó âûâîäó ïåðâè÷íîé îáìîòêè
âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà 6 è ïåðâîé îáêëàäêå ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî
êîíäåíñàòîðà 7. Àíîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 8 ñëóæèò àíîä äèîäà 10, ñîåäèíåííûé êàòîäîì
ñ àíîäîì äèíèñòîðà 9, êàòîä êîòîðîãî  âë åòñ  êàòîäîì ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 8.

Óñòðîéñòâî ñèãíàëèçàöèè 4, ðàâíî êàê è óñòðîéñòâî áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà ó
ïðîòîòèïà, íå  âë åòñ  íåîáõîäèìûì áëîêîì ýëåêòðè÷åñêîãî äåðàòèçàòîðà â åãî
ôóíêöèîíàëüíîì íàçíà÷åíèè. Îíî ïðåäíàçíà÷åíî äë  îïîâåùåíè  ïåðñîíàëà î òîì, ÷òî
ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð íàõîäèòñ  âî âêëþ÷åííîì ñîñòî íèè. Îïîâåùåíèå
îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî è (èëè) àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  íà îðãàíû
÷óâñòâ. Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíà ïðèíöèïèàëüíà  ýëåêòðè÷åñêà  ñõåìà âàðèàíòà óñòðîéñòâà
ñèãíàëèçàöèè âèçóàëüíîãî âîçäåéñòâè . Óñòðîéñòâî ñèãíàëèçàöèè 4 ñîäåðæèò
ñòàáèëèçèðîâàííûé èñòî÷íèê ïîñòî ííîãî òîêà, âêëþ÷àþùèé äèîäíûé ìîñò 18,
ïîäêëþ÷åííûé äèàãîíàëüþ ïåðåìåííîãî òîêà ÷åðåç òîêîîãðàíè÷èòåëüíûé êîíäåíñàòîð 19 ê
øèíàì ýëåêòðîïèòàíè  15, 16, ôèëüòðóþùèé êîíäåíñàòîð 20 è ñòàáèëèòðîí 21, è  ðêèé
ìèãàþùèé ñâåòîäèîä 22 â êà÷åñòâå íàãðóçêè. Ïåðâà  îáêëàäêà ôèëüòðóþùåãî
êîíäåíñàòîðà 20, êàòîä ñòàáèëèòðîíà 21 è àíîä ñâåòîäèîäà 22 ñîåäèíåíû ñ ïëþñîâûì
âûâîäîì äèîäíîãî ìîñòà 18, à âòîðà  îáêëàäêà ôèëüòðóþùåãî êîíäåíñàòîðà 20, àíîä
ñòàáèëèòðîíà 21 è êàòîä ñâåòîäèîäà 22 ñîåäèíåíû ñ ìèíóñîâûì âûâîäîì äèîäíîãî ìîñòà
18.

Â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà ñèãíàëèçàöèè àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ñòàíäàðòíîå óñòðîéñòâî: ãåíåðàòîð çâóêîâûõ ÷àñòîò, ñèðåíà, óñòðîéñòâî
òðåâîæíîé ñèãíàëèçàöèè è ò.ï. [ñì. íàïðèìåð: Ãðàô Ð. Ýëåêòðîííûå ñõåìû: 1300
ïðèìåðîâ. Ì.: Ìèð, 1989, 688 ñ.].

Ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè çàìûêàíèè çàìûêàòåë 
17 íà øèíû ýëåêòðîïèòàíè  15, 16 ïîäàåòñ  íàïð æåíèå îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà 5 -
ýëåêòðîñåòè 220 Â, 50 Ãö. Íà ôèã.4 ïðèâåäåíû ñëåäóþùèå çàâèñèìîñòè íàïð æåíèé îò
âðåìåíè íà ýëåìåíòàõ óñòðîéñòâà: U5 - íàïð æåíèå ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà 5; U7 -
íàïð æåíèå íà ýíåðãîíàêîïèòåëüíîì êîíäåíñàòîðå 7 â äâóõ ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáàõ
âðåìåíè; U1 è U2 - íàïð æåíè  íà âûñîêîâîëüòíûõ êîíòàêòíûõ ýëåêòðîäàõ 1 è 2.

Çàð äêà ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà 7 ïðîèçâîäèòñ  îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà
òîêà 5 ïî ñõåìå óäâîèòåë  íàïð æåíè  íà äèîäàõ 12, 13 è êîíäåíñàòîðàõ 7, 11. Ïðè
äåéñòâèè ïîëóâîëíû íàïð æåíè  îòðèöàòåëüíîé ïîë ðíîñòè ïðîèñõîäèò çàð ä
êîíäåíñàòîðà 11 ÷åðåç äèîä 12. Ïðè äåéñòâèè ïîëóâîëíû íàïð æåíè  ïîëîæèòåëüíîé
ïîë ðíîñòè îòêðûò äèîä 13 è ïðîèñõîäèò çàð ä êîíäåíñàòîðà 7. Ïðè ýòîì çàð äíûé òîê
ïðîòåêàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð 11, äèîä 13 è êàòóøêó èíäóêòèâíîñòè 14. Êîãäà
ïîëîæèòåëüíîå íàïð æåíèå íà êîíäåíñàòîðå 7 âûðàñòàåò äî çíà÷åíè , ðàâíîãî
íàïð æåíèþ ñðàáàòûâàíè  ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 8 Uñðàá.8, ïîñëåäíèé îòêðûâàåòñ  (â ìîìåíò
âðåìåíè tñðàá.8) è êîíäåíñàòîð 7 ðàçð æàåòñ  ÷åðåç ïåðâè÷íóþ îáìîòêó âûñîêîâîëüòíîãî
òðàíñôîðìàòîðà 6 è ýëåêòðîííûé êëþ÷ 8. Ïðîöåññ ðàçð äà íîñèò êîëåáàòåëüíûé õàðàêòåð.
Çà âðåì  ïåðåçàð äà êîíäåíñàòîðà 7 íà îáðàòíóþ ïîë ðíîñòü (τ1~0,1 ìñ) â ïåðâè÷íîé
îáìîòêå âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà 6 ôîðìèðóåòñ  ïîëóâîëíà òîêà ïîëîæèòåëüíîé
ïîë ðíîñòè, à âî âòîðè÷íîé îáìîòêå âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà 6 èíäóöèðóþòñ 
âûñîêîâîëüòíûå èìïóëüñû, ïîñòóïàþùèå íà âûñîêîâîëüòíûå êîíòàêòíûå ýëåêòðîäû 1 è 2.

Ïðè óìåíüøåíèè òîêà äî íóë  ýëåêòðîííûé êëþ÷ 8 çàïèðàåòñ  (â ìîìåíò
âðåìåíè tçàïèð.8). Â òî æå âðåì , äèîäû 12, 13 îòêðûâàþòñ  è êîíäåíñàòîð 7 âíîâü
ðàçð æàåòñ , íî òåïåðü óæå ÷åðåç êàòóøêó èíäóêòèâíîñòè 14 è äèîäû 12, 13. Ïðîöåññ
ðàçð äà òàêæå íîñèò êîëåáàòåëüíûé õàðàêòåð, îäíàêî âðåì  ïåðåçàð äà êîíäåíñàòîðà 7,
îïðåäåë åìîå â äàííîì ñëó÷àå íîìèíàëàìè èíäóêòèâíîñòè êàòóøêè 14 è åìêîñòè
êîíäåíñàòîðà 7, ñîñòàâë åò τ2~1 ìñ. Â ðåçóëüòàòå, êîíäåíñàòîð 7 îêàçûâàåòñ  çàð æåííûì
äî ïîëîæèòåëüíîãî íàïð æåíè  íåñêîëüêî íèæå íàïð æåíè  ñðàáàòûâàíè  ýëåêòðîííîãî
êëþ÷à 8 Uñðàá., è äàëåå îí äîçàð æàåòñ  îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà 5.

Ïîñêîëüêó âðåì  îáðàòíîãî âîññòàíîâëåíè  ó ñîâðåìåííûõ äèíèñòîðîâ ñëèøêîì âåëèêî
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(äåñ òêè ìèêðîñåêóíä), äë  òîãî ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïðîòåêàíèå îáðàòíîãî òîêà ÷åðåç
äèíèñòîð 9, â ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíî ñ äèíèñòîðîì 9 âêëþ÷åí äèîä 10 ñ ìàëûì âðåìåíåì
îáðàòíîãî âîññòàíîâëåíè  (äîëè ìèêðîñåêóíäû). Ïðè ýòîì íàïð æåíèå ñðàáàòûâàíè 
ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 8 Uñðàá.8 îïðåäåë åòñ  ñóììîé îòïèðàþùåãî íàïð æåíè  äèíèñòîðà 9 è
ïð ìîãî íàïð æåíè  äèîäà 10.

Õîðîøèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ñõåìû ïîëó÷àþòñ  ïðè îòíîøåíèè âðåìåí ïåðåçàð äà
êîíäåíñàòîðà 7 τ1 è τ2 ïîð äêà 1:10, ÷åìó ñîîòâåòñòâóåò îòíîøåíèå èíäóêòèâíîñòåé
ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà 6 è êàòóøêè 14 ïîð äêà 1:100. Âàðüèðó  çíà÷åíèå
åìêîñòè òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà 11, ìîæíî èçìåí òü ñêîðîñòü äîçàð äà
ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà 7 è ýòèì óïðàâë òü ÷àñòîòîé ïîâòîðåíè 
âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ - îò îäíîãî èìïóëüñà çà âðåì  íåñêîëüêèõ
ïåðèîäîâ äî äâóõ èìïóëüñîâ â òå÷åíèå îäíîãî ïîëóïåðèîäà ñåòåâîãî íàïð æåíè . Òåì
ñàìûì âîçìîæåí ïîäáîð íàèáîëåå îïòèìàëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêîãî
äåðàòèçàòîðà äë  ðàçëè÷íûõ êîíêðåòíûõ ïðèìåíåíèé.

Â îòëè÷èå îò ñõåìû ïðîòîòèïà, ïðè ðàáîòå êîòîðîé ïåðåíîñ ýëåêòðè÷åñêîãî çàð äà çà
âðåì  äåéñòâè  âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ îñóùåñòâë åòñ  ìåæäó âûñîêîâîëüòíûì
êîíòàêòíûì ýëåêòðîäîì (ãðóïïîé ýêâèïîòåíöèàëüíûõ âûñîêîâîëüòíûõ êîíòàêòíûõ
ýëåêòðîäîâ) è Çåìëåé, ñ êîòîðîé èìååòñ  ãàëüâàíè÷åñêà  ñâ çü, â çà âë åìîì óñòðîéñòâå
ïåðåíîñ ýëåêòðè÷åñêîãî çàð äà ïðîèñõîäèò ìåæäó äâóì  ýëåêòðîäàìè (äâóì  ãðóïïàìè
âûñîêîâîëüòíûõ êîíòàêòíûõ ýëåêòðîäîâ) 1 è 2. Ýôôåêòèâíîå ýëåêòðè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà
ãðûçóíîâ, ýëåêòðîåìêîñòü òåëà êîòîðûõ ñîñòàâë åò åäèíèöû ïèêîôàðàä, îáåñïå÷èâàåòñ 
ïðè ýëåêòðîåìêîñòè êàæäîãî ýëåêòðîäà íåñêîëüêî äåñ òêîâ ïèêîôàðàä. Â òî æå âðåì ,
ýëåêòðè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà, ýëåêòðîåìêîñòü òåëà êîòîðîãî ñîèçìåðèìà ñ
ýëåêòðîåìêîñòüþ ýëåêòðîäà (äåñ òêè ïèêîôàðàä), îêàçûâàåòñ  ìåíåå ñèëüíûì, íåæåëè ó
ïðîòîòèïà, âñëåäñòâèå ñóùåñòâåííîãî âîçðàñòàíè  òîêîîãðàíè÷èâàþùåãî äåéñòâè  ìàëîé,
ïî ñðàâíåíèþ ñ ýëåêòðîåìêîñòüþ Çåìëè, ýëåêòðîåìêîñòè ýëåêòðîäà.

Âàðèàíòîì ýëåêòðè÷åñêîãî äåðàòèçàòîðà òàêæå  âë åòñ  êîíñòðóêöè , â êîòîðîé îäèí èç
êîíöîâ âòîðè÷íîé îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà 6 ïîäêëþ÷åí íå ê
âûñîêîâîëüòíûì êîíòàêòíûì ýëåêòðîäàì 1 èëè 2, à çàçåìëåí, ò.å. ñîåäèíåí ñ çàçåìë þùèì
óñòðîéñòâîì. Îäíàêî ñëåäóåò èìåòü â âèäó òî, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ñèëà ýëåêòðè÷åñêîãî
âîçäåéñòâè  íà ÷åëîâåêà ïðèìåðíî òàêà  æå, êàê è ó ïðîòîòèïà. Ýòîò âàðèàíò
ýëåêòðè÷åñêîãî äåðàòèçàòîðà íå ðåêîìåíäóåòñ  èñïîëüçîâàòü â ïîìåùåíè õ ñ
òîêîïðîâîä ùèìè ïîëàìè.

Óñòðîéñòâî ñèãíàëèçàöèè 4 âêëþ÷àåòñ  ïðè ïîäà÷å íà øèíû ýëåêòðîïèòàíè  15, 16
íàïð æåíè  îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà 5. Çàð äêà ôèëüòðóþùåãî êîíäåíñàòîðà 20
ïðîèçâîäèòñ  îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà 5 ïî öåïè, ñîñòî ùåé èç
òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà 19 è äèîäíîãî ìîñòà 18 â êà÷åñòâå
äâóõïîëóïåðèîäíîãî âûïð ìèòåë  ïî ìîñòîâîé ñõåìå. Êîíäåíñàòîð 20 çàð æàåòñ  äî
íàïð æåíè  ñòàáèëèçàöèè ñòàáèëèòðîíà 21. Ñâåòîäèîä 22 íà÷èíàåò èçëó÷àòü èìïóëüñû
ñâåòà ñ ÷àñòîòîé ïîâòîðåíè  ïîð äêà 1 Ãö, êîòîðûå îïîâåùàþò ïåðñîíàë î òîì, ÷òî
ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð âêëþ÷åí è âûñîêîâîëüòíûå êîíòàêòíûå ýëåêòðîäû 1 è 2
íàõîä òñ  ïîä âûñîêèì íàïð æåíèåì.

Åñëè óñòðîéñòâî ñèãíàëèçàöèè ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî àêóñòè÷åñêîãî
âîçäåéñòâè , òî îíî íà÷èíàåò ïîäàâàòü òðåâîæíûå çâóêîâûå ñèãíàëû.

Ïðèìåð.
Â èñòî÷íèêå âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ 3 ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå êîìïëåêòóþùèå.

Âûñîêîâîëüòíûé òðàíñôîðìàòîð 6 âûïîëíåí íà ôåððèòîâîì Ï-îáðàçíîì ñåðäå÷íèêå ìàðêè
2500 ÍÌÑ1 ÏÊ38×14, êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè 100, íàïð æåíèå íà ïåðâè÷íîé îáìîòêå
300 Â, íà âòîðè÷íîé îáìîòêå 30 êÂ. Â êà÷åñòâå êîíäåíñàòîðîâ 7, 11 èñïîëüçîâàëèñü
êîíäåíñàòîðû òèïîâ ÊÁÃ-ÌÏ-600 Â-0,5 ìêÔ±5% è Ê73-9-400 Â-0,15 ìêÔ±10%
ñîîòâåòñòâåííî, â êà÷åñòâå äèíèñòîðà 9 èñïîëüçîâàëñ  äèíèñòîð òèïà K3000F1
ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè Littelfuse, â êà÷åñòâå äèîäà 10 èñïîëüçîâàëñ  äèîä òèïà
ÊÄ411ÁÌ, â êà÷åñòâå äèîäîâ 12, 13 èñïîëüçîâàëèñü äèîäû âûïð ìèòåëüíîãî áëîêà òèïà
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ÊÖ405À, â êà÷åñòâå êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè 14 èñïîëüçîâàëñ  äðîññåëü òèïà Ä34-0,08-1,4,
â êà÷åñòâå çàìûêàòåë  17 èñïîëüçîâàëñ  ïåðåêèäíîé ïåðåêëþ÷àòåëü òèïà ÒÂ 1-1. ×àñòîòà
ñëåäîâàíè  âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ ñîñòàâë åò 50 Ãö.

Â óñòðîéñòâå ñèãíàëèçàöèè 4 ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå êîìïëåêòóþùèå. Â êà÷åñòâå
äèîäíîãî ìîñòà 18 èñïîëüçîâàëñ  âûïð ìèòåëüíûé áëîê òèïà ÊÖ405È, â êà÷åñòâå
êîíäåíñàòîðîâ 19, 20 èñïîëüçîâàëèñü êîíäåíñàòîðû òèïîâ Ê73-9-400 Â-0,15 ìêÔ±10% è
Ê53-21-16 Â-220 ìêÔ±20% ñîîòâåòñòâåííî, â êà÷åñòâå ñòàáèëèòðîíà 21 èñïîëüçîâàëñ 
ñòàáèëèòðîí òèïà ÊÑ456À, â êà÷åñòâå ñâåòîäèîäà 22 èñïîëüçîâàëñ  ñâåðõú ðêèé
ìèãàþùèé ñâåòîäèîä êðàñíîãî öâåòà ñâå÷åíè  òèïà L-796BSRC-B ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè
Kingbright.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòðîéñòâîì àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíè  (ïðîòîòèï)
çà âë åìîå óñòðîéñòâî îáëàäàåò ð äîì äîñòîèíñòâ:

- áîëåå ïðîñòà  ñèñòåìà ýëåêòðîïèòàíè , ïîñêîëüêó â ñõåìå èñòî÷íèêà âûñîêîâîëüòíûõ
èìïóëüñîâ íå òðåáóåòñ  áëîê óïðàâëåíè ;

- èìååòñ  âîçìîæíîñòü óïðàâëåíè  ÷àñòîòîé ïîâòîðåíè  âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ
ïóòåì èçìåíåíè  íîìèíàëà åìêîñòè òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà â èñòî÷íèêå
âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ;

- íàïð æåíèå âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ íà âûñîêîâîëüòíûõ êîíòàêòíûõ ýëåêòðîäàõ íå
çàâèñèò îò íåñòàáèëüíîñòè íàïð æåíè  ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà - ñåòè 220 Â, 50 Ãö;

- îòñóòñòâèå ïåðåãðóçêè ñåòè 220 Â, 50 Ãö ïðè îäíîâðåìåííîì ïîäêëþ÷åíèè áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà äåðàòèçàòîðîâ, ïîñêîëüêó ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè îò ñåòè ïðîèñõîäèò îò
ïîëóâîëí òîêà îáåèõ ïîë ðíîñòåé;

- áîëåå âûñîêà  ñòåïåíü ïðîòèâîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, òàê êàê â ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå
äåðàòèçàòîðà íåò ðåçèñòîðîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, íåò òåïëîâûäåëåíè  â íèõ;

- áîëåå âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâè  ýëåêòðè÷åñêîãî äåðàòèçàòîðà,
ïîñêîëüêó îòñóòñòâóþò íåýôôåêòèâíûå òåïëîâûå ïîòåðè â ðåçèñòîðàõ;

- áîëåå âûñîêà  ñòåïåíü ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà, òàê êàê
1) âûñîêîâîëüòíûå êîíòàêòíûå ýëåêòðîäû ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâ çàíû ñ ïåðâè÷íûì

èñòî÷íèêîì òîêà - îäíîôàçíîé ñåòüþ 220 Â, 50 Ãö;
2) ýëåêòðè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà âûñîêîâîëüòíûìè èìïóëüñàìè ñëàáåå, ÷åì ó

ïðîòîòèïà, âñëåäñòâèå ñóùåñòâåííîãî âîçðàñòàíè  òîêîîãðàíè÷èâàþùåãî äåéñòâè  ìàëîé,
ïî ñðàâíåíèþ ñ ýëåêòðîåìêîñòüþ Çåìëè, ýëåêòðîåìêîñòè âûñîêîâîëüòíîãî êîíòàêòíîãî
ýëåêòðîäà;

3) íàëè÷åñòâóåò óñòðîéñòâî ñèãíàëèçàöèè, âêëþ÷àþùååñ  îäíîâðåìåííî ñ ïîäà÷åé íà
øèíû ýëåêòðîïèòàíè  íàïð æåíè  îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà, êîòîðà  îñóùåñòâë åòñ 
ìàíóàëüíî;

4) èñêëþ÷åíî ñàìîïðîèçâîëüíîå âêëþ÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîãî äåðàòèçàòîðà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð, ñîäåðæàùèé âûñîêîâîëüòíûå êîíòàêòíûå ýëåêòðîäû,

êîòîðûå ïîäñîåäèíåíû ê èñòî÷íèêó âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ, ñîñòî ùåìó èç çàð äíîé
öåïè, äâóõ øèí ýëåêòðîïèòàíè , âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà è ãåíåðàòîðà
èìïóëüñîâ, âêëþ÷àþùåãî ýíåðãîíàêîïèòåëüíûé êîíäåíñàòîð è ýëåêòðîííûé êëþ÷, è
ïèòàåìîìó îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâè÷íà  è âòîðè÷íà 
îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâ çàíû ìåæäó ñîáîé, ê îáîèì
êîíöàì âòîðè÷íîé îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà ïîäêëþ÷åíû âûñîêîâîëüòíûå
êîíòàêòíûå ýëåêòðîäû, ýëåêòðîííûé êëþ÷ èìååò äâà ýëåêòðîäà, ïèòàíèå ãåíåðàòîðà
èìïóëüñîâ îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà ïðîèñõîäèò îò ïîëóâîëí òîêà îáåèõ ïîë ðíîñòåé
ñ ïîìîùüþ çàð äíîé öåïè, ñîñòî ùåé èç òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà, äâóõ äèîäîâ
è êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè, ïðè ýòîì êàòîä ïåðâîãî äèîäà, àíîä âòîðîãî äèîäà è ïåðâà 
îáêëàäêà òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé, êàòóøêà
èíäóêòèâíîñòè ïîäêëþ÷åíà ïåðâûì âûâîäîì ê êàòîäó âòîðîãî äèîäà, åå âòîðîé âûâîä,
ïåðâûé âûâîä ïåðâè÷íîé îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà è ïåðâà  îáêëàäêà
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ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé, âòîðîé âûâîä ïåðâè÷íîé
îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà ïîäêëþ÷åí ê àíîäó ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, àíîä
ïåðâîãî äèîäà, âòîðà  îáêëàäêà ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà è êàòîä ýëåêòðîííîãî
êëþ÷à ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé è ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîé øèíå ýëåêòðîïèòàíè , âòîðà 
îáêëàäêà òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà ïîäêëþ÷åíà êî âòîðîé øèíå ýëåêòðîïèòàíè .

2. Ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîííûé êëþ÷
âûïîëíåí èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ äèíèñòîðà è äèîäà.

3. Ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí óñòðîéñòâîì
ñèãíàëèçàöèè, âêëþ÷àþùèìñ  îäíîâðåìåííî ñ ýëåêòðè÷åñêèì äåðàòèçàòîðîì.

4. Ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð, ñîäåðæàùèé âûñîêîâîëüòíûå êîíòàêòíûå ýëåêòðîäû,
êîòîðûå ïîäñîåäèíåíû ê èñòî÷íèêó âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ, ñîñòî ùåìó èç çàð äíîé
öåïè, äâóõ øèí ýëåêòðîïèòàíè , âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà è ãåíåðàòîðà
èìïóëüñîâ, âêëþ÷àþùåãî ýíåðãîíàêîïèòåëüíûé êîíäåíñàòîð è ýëåêòðîííûé êëþ÷, è
ïèòàåìîìó îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâè÷íà  è âòîðè÷íà 
îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâ çàíû ìåæäó ñîáîé, îäèí
êîíåö âòîðè÷íîé îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà ñîåäèíåí ñ çàçåìë þùèì
óñòðîéñòâîì, à äðóãîé êîíåö âòîðè÷íîé îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà
ïîäêëþ÷åí ê âûñîêîâîëüòíûì êîíòàêòíûì ýëåêòðîäàì, ýëåêòðîííûé êëþ÷ èìååò äâà
ýëåêòðîäà, ïèòàíèå ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà òîêà ïðîèñõîäèò îò
ïîëóâîëí òîêà îáåèõ ïîë ðíîñòåé ñ ïîìîùüþ çàð äíîé öåïè, ñîñòî ùåé èç
òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà, äâóõ äèîäîâ è êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè, ïðè ýòîì
êàòîä ïåðâîãî äèîäà, àíîä âòîðîãî äèîäà è ïåðâà  îáêëàäêà òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî
êîíäåíñàòîðà ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé, êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè ïîäêëþ÷åíà ïåðâûì
âûâîäîì ê êàòîäó âòîðîãî äèîäà, åå âòîðîé âûâîä, ïåðâûé âûâîä ïåðâè÷íîé îáìîòêè
âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà è ïåðâà  îáêëàäêà ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé, âòîðîé âûâîä ïåðâè÷íîé îáìîòêè âûñîêîâîëüòíîãî
òðàíñôîðìàòîðà ïîäêëþ÷åí ê àíîäó ýëåêòðîííîãî êëþ÷à, àíîä ïåðâîãî äèîäà, âòîðà 
îáêëàäêà ýíåðãîíàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà è êàòîä ýëåêòðîííîãî êëþ÷à ñîåäèíåíû
ìåæäó ñîáîé è ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîé øèíå ýëåêòðîïèòàíè , âòîðà  îáêëàäêà
òîêîîãðàíè÷èòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà ïîäêëþ÷åíà êî âòîðîé øèíå ýëåêòðîïèòàíè .

5. Ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîííûé êëþ÷
âûïîëíåí èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ äèíèñòîðà è äèîäà.

6. Ýëåêòðè÷åñêèé äåðàòèçàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí óñòðîéñòâîì
ñèãíàëèçàöèè, âêëþ÷àþùèìñ  îäíîâðåìåííî ñ ýëåêòðè÷åñêèì äåðàòèçàòîðîì.
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