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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

Ç ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍÂ Ì‡ıÓ‰flÚ ‚ÒÂ
·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡ÌÓÍËÒÚ‡Î-
Î˚ Ë Ì‡ÌÓÔÎÂÌÍË ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÏËÍÓÒıÂÏ Ë ‚ ̋ ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ı Ô‡ÏflÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ. 

èÂÂıÓ‰ ÓÚ Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Í Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚË-
ˆ‡Ï ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂËÓ‰Ó‚ Â¯ÂÚ-
ÍË Ë ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ [1]. èË ˝ÚÓÏ ‚‡ÊÌ˚Ï
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ËÎË ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl
ÔÂËÓ‰˚ Â¯ÂÚÍË ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı
Ë Ì‡ÌÓÔÎÂÌÍ‡ı, Ú‡Í Í‡Í ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚. ç‡ Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ Â¯ÂÚÍË Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚. àÁÛ-
˜‡Ú¸ ˝ÚË ‚ÓÔÓÒ˚ ÏÓÊÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. Ç
‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl Ò‚ÂÚ‡ (äêë) Ï‡Î˚ı ˜‡ÒÚÓÚ. ÑÎfl ËÌ-
ÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÒÔÂÍÚ‡ Â¯ÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÑËÌ‡ [2], ÍÓÚÓ˚Â ‰‡˛Ú
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ı Â¯ÂÚÍË, ‰ËÌ‡-
ÏËÍÂ ÏÓÎÂÍÛÎ Ë Ëı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË. Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÒÎÂ-
‰Û˛ÚÒfl Ì‡ÌÓÔÎÂÌÍË Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡, Ú‡Í Í‡Í Ëı
ÎÂ„ÍÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ë ÔÓÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ˘ËÌÛ.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ô‡‡‰Ë-
ıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, Ë ËÏÂÂÚÒfl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Ëı Â-
¯ÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ [3]. 

 

ùäëèÖêàåÖçí

 

é·‡Áˆ˚ ·˚ÎË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ. ç‡ ÒÚÂÍÎflÌÌÛ˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÍÛ (ÔÓÍÓ‚ÌÓÂ
ÒÚÂÍÎÓ) ·˚Î Ì‡Ô˚ÎÂÌ ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌ-

ÁÓÎ. íÓÎ˘ËÌ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÔÎÂÌÍË ÍÓÌÚÓÎË-
Ó‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÎÛ˜‡ He–Ne-
Î‡ÁÂ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÂÚÓ‰, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ‚ ‡·ÓÚÂ
[4]. èÓÒÎÂ Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl ÔÎÂÌÍ‡ ËÒÔ‡flÎ‡Ò¸ ‰Ó ÌÛÊ-
ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚. Å˚ÎË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Ó·‡Áˆ˚ ÚÓÎ-
˘ËÌÓÈ ~30 ÏÍÏ, ~1 ÏÍÏ Ë ~400 ÌÏ. ë‚ÂıÛ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ‡fl ÔÎÂÌÍ‡ ·˚Î‡ ÔËÍ˚Ú‡ ‰Û„ËÏ ÔÓÍÓ‚-
Ì˚Ï ÒÚÂÍÎÓÏ ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ËÒÔ‡ÂÌËfl. èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÔÂÍÚ˚ äêë Ï‡Î˚ı ˜‡-
ÒÚÓÚ. 
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ëÔÂÍÚ˚ Â¯ÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
‰Îfl ÔÎÂÌÓÍ Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ~30

 

 

 

ÏÍÏ
(a), ~1 ÏÍÏ (·) Ë ~400 ÌÏ (‚), ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1,
‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ – ‚ Ú‡·ÎËˆÂ. ç‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ì‡Ï ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ, ÒÔÂÍÚ˚ ÔÎÂÌÓÍ Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡ Ú‡-
ÍÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‡ÌÂÂ ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸. åÓÌÓÍË-
ÒÚ‡ÎÎ Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ 
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 Ò ‰‚ÛÏfl ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË ‚
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ fl˜ÂÈÍÂ [5]. Ç ÒÔÂÍÚÂ Â¯ÂÚÓ˜Ì˚ı
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‰ÓÎÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl
¯ÂÒÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÎËÌËÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚‡-
˘‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í‡˜‡ÌËflÏË ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ÓÍÛ„ „Î‡‚Ì˚ı
ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ËÌÂˆËË. ëÔÂÍÚ ÔÎÂÌÍË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
~30 ÏÍÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‰Ó·ÂÌ ÒÔÂÍÚÛ ÏÓÌÓÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÚÓÎ·ˆÂ
Ú‡·ÎËˆ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ¯ÂÒÚË ˜‡ÒÚÓÚ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÎËÌËÈ ÔÎÂÌÍË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
~30 ÏÍÏ Ë ÚÂı ÎËÌËÈ Ï‡ÎÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË, ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ Ô‡‚ËÎ
ÓÚ·Ó‡ ËÁ-Á‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ Ô‡‡‰Ë-
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äÓ¯ÛÌÓ‚

 

ıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚‡Í‡ÌÒËÈ). Ç
‰‚Ûı ‰Û„Ëı ÒÚÓÎ·ˆ‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÎËÌËÈ ‰Û„Ëı ÔÎÂÌÓÍ. Ç Ëı ÒÔÂÍÚ‡ı
Ú‡ÍÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl fl‰ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ.
àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÎËÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎÂÌÍË. 

ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÎËÌËÈ ÒÔÂÍÚ‡ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ëı ¯ËË-
Ì˚, ÍÓÏÂ ÎËÌËË ‚ Ó·Î‡ÒÚË 10 ÒÏ

 

–1

 

. èË ˝ÚÓÏ ˜ÂÏ
ÏÂÌ¸¯Â ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎÂÌÍË, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ò‰‚Ë„. 

ÑÎfl Ó·˙flÒÌÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÎÂÌÍË Ô‡-
‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÂÚÓ‰ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ
‰ËÌ‡ÏËÍË [6], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÒÔÂÍÚÓ‚ Â¯ÂÚÓ˜-
Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl
ÏÂÚÓ‰ ÑËÌ‡. èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÒÚÛÍÚÛ‡ ÏÓÎÂÍÛÎ
ÔËÌËÏ‡Î‡Ò¸ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÊÂÒÚÍÓÈ. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË ÓÔËÒ˚‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û
‡ÚÓÏ-‡ÚÓÏÌ˚ı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚
ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÂ,
ÔË ÍÓÚÓ˚ı ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ÒÔÂÍÚ Â¯ÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡ ÒÓ‚-
Ô‡‰‡Î Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÔÂÍÚÓÏ äêë Ï‡-
Î˚ı ˜‡ÒÚÓÚ. 
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 ëÔÂÍÚ˚ Â¯ÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔÎÂÌÓÍ Ô‡‡-
‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ~30 ÏÍÏ (a), ~1 ÏÍÏ (·) Ë
~400 ÌÏ (‚).
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 ÉËÒÚÓ„‡ÏÏ˚ ÒÔÂÍÚÓ‚ ÔÎÂÌÓÍ Ô‡‡‰ËıÎÓ-
·ÂÌÁÓÎ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ~30 ÏÍÏ (a), ~1 ÏÍÏ (·) Ë ~400 ÌÏ
(‚).
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èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÎÂÌÍË Ô‡‡‰ËıÎÓ-
·ÂÌÁÓÎ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË Ì‡È‰Â-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎÂÌÍË ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÔË ˝ÚÓÏ
‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÔÎÂÌÍË ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ‰Ó·Ì‡
ÒÚÛÍÚÛÂ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡, ÌÓ
Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÓËÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ·ÂÒÔÓfl‰ÍÓÏ. ç‡
„‡ÌËˆÂ ÔÎÂÌÍË ·ÂÒÔÓfl‰ÓÍ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. àÒÔÓÎ¸-
ÁÛfl Ì‡È‰ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÎÂÌÍË, ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰Â-
Ì˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÒÔÂÍÚÓ‚ Â¯ÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔÓ
ÏÂÚÓ‰Û ÑËÌ‡. 

à‰Âfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚ ÔÓ ̋ ÚÓÏÛ ÏÂ-
ÚÓ‰Û ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl. á‡‰‡‚‡flÒ¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ‡ÚÓ-
ÏÓ‚ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ Ë Û˜ËÚ˚‚‡fl ÔÓÎfl ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚ı ÒËÎ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡Ú-
Ëˆ˚. ëËÎÓ‚˚Â ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ÔÛÚÂÏ
ÔflÏÓ„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ
˝ÌÂ„ËË, Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚ ‚Ë‰Â Ô‡Ì˚ı ‡ÚÓÏ-‡ÚÓÏÌ˚ı
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ. èÓfl‰ÓÍ Ï‡ÚËˆ˚ ‡‚ÂÌ Û¯ÂÒÚÂ-
ÂÌÌÓÏÛ ˜ËÒÎÛ ÏÓÎÂÍÛÎ, ÔËÌflÚ˚ı ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂ-
ÌËÂ. ä Ï‡ÚËˆÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔËÏÂÌÂÌ˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ‡Î„Ó-
ËÚÏ ÑËÌ‡. éÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl Ï‡ÚËˆ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. ç‡ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ „ËÒÚÓ„‡ÏÏ˚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÎË-
ÌËÈ ÒÔÂÍÚ‡ ‚ ‚˚·‡ÌÌÓÏ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ.
à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔËÍÓ‚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚflı „ËÒÚÓ-
„‡ÏÏ˚ ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÛÚÂÏ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔË-
ÍÓ‚ Ì‡ „ËÒÚÓ„‡ÏÏÂ Ò ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÒÔÂÍÚ‡ÏË
‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ÏÓÎÂÍÛÎ. ÅÓÎÂÂ
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÏÂÚÓ‰ ÓÔËÒ‡Ì ‚ ‡·ÓÚÂ [2].

ç‡ ËÒ. 2‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl „ËÒÚÓ„‡ÏÏ‡
Â¯ÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔÎÂÌÍË Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌ-
ÁÓÎ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ~30 ÏÍÏ ÔË Û˜ÂÚÂ ÓËÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÌÂÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎ. ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÒÔÂÍÚ ÔÓ‰Ó·ÂÌ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÔÂÍÚÛ Ì‡ ËÒ. 1‡. ùÚÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÂ
ÔÓ‰Ó·‡Ì˚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ. èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸
ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÎÂÌÍË, Ì‡È‰ÂÌÌ‡fl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË. àÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ì‡È‰ÂÌÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ˚ Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡ÌÓÔÎÂÌÓÍ,
·˚Î ‚˚˜ËÒÎÂÌ ÒÔÂÍÚ Â¯ÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ
ÔÎÂÌÓÍ Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ~1 ÏÍÏ Ë
~400 ÌÏ (ËÒ. 2). èË ˝ÚÓÏ Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Â¯ÂÚÍË Ë ÓËÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÌÂ-
ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÂÍÛÎ Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡,
Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Û¯ËÂÌËË ÎËÌËÈ
ÒÔÂÍÚ‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÎ‡ÒÚÂ-
Ó‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚Â ¯ÂÒÚ¸ ÎËÌËÈ ‚ ÒÔÂÍÚÂ
ÔÎÂÌÍË Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡ (Ú‡·ÎËˆ‡) Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò
ÓËÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ÓÍÛ„
„Î‡‚Ì˚ı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ËÌÂˆËË. ùÚË ÎËÌËË ÔÓ‰Ó·Ì˚
ÎËÌËflÏ ‚ ÒÔÂÍÚÂ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌ-
ÁÓÎ‡. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ËÁÛ˜‡Â-

ÏÓÈ ÔÎÂÌÍË ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‰Ó·Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÂ
ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡. èÓÒÎÂ fl‰‡ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ì‡È‰ÂÌÓ,
˜ÚÓ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÒÔÂÍÚÓ‚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ó·˙ÂÏÌ˚Â, ÌÓ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl. äÓ-
ÏÂ ̋ ÚÓ„Ó, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÚÛÍ-
ÚÛÂ ÔÎÂÌÍË ‚‡Í‡ÌÒËÈ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÒÔÂÍÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 2‚, ˝ÚÓÚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÒÔÂÍÚ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÔÂÍ-
ÚÓÏ Â¯ÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔÎÂÌÍË Ô‡‡‰ËıÎÓ-
·ÂÌÁÓÎ‡ Ì‡ ËÒ. 1‚. ãËÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÔÂÍÚ‡ ÔÎÂÌÍË ‚ Ó·Î‡ÒÚË 110 ÒÏ

 

–1

 

 ÌÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÒÔÂÍÚÓÏ, ÌÓ ‚ fl‰Â ‡·ÓÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÎËÌËË ‚ ÒÔÂÍÚÂ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ô‡-
‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡ ÓÚÌÓÒflÚ Í ÎËÌËflÏ ÒÔÂÍÚ‡ ‚ÌÛÚ-
ËÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ-
ÌËÊÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ ÎËÌËÈ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÔÎÂÌÍË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Â-
¯ÂÚÍË ‚ Ì‡ÌÓÔÎÂÌÍÂ. Ç ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÎÂÌÍË Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ÓËÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÌÂÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚‡Í‡ÌÒËË. èË
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎÂÌÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÎ¸
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÍÓÚÓÓÈ ·ÓÎÂÂ ÌÂÛÔÓfl-
‰Ó˜ÂÌ˚, ˜ÂÏ ‚ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÎÂÌÍË. ÇÒÂ ˝ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ
ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ ÒÔÂÍÚ‡ı Â¯ÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ
ÔÎÂÌÍË Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡.

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÔÂÍÚ˚ Â¯ÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ
Ì‡ÌÓÔÎÂÌÓÍ Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
~30 ÏÍÏ, ~1 ÏÍÏ Ë ~400 ÌÏ. ç‡È‰ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎÂÌÍË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÎËÌËÈ ÔÓ-

 

ó‡ÒÚÓÚ˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ 

 

ν

 

, ÒÏ

 

–1

 

, ÔÎÂÌÓÍ Ô‡‡‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡
(

 

p

 

-C

 

6

 

H

 

4

 

Cl

 

2

 

) ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ~30 ÏÍÏ, ~10 ÏÍÏ Ë ~400 ÌÏ 

~30 ÏÍÏ ~1 ÏÍÏ ~400 ÌÏ

27.0 22.5 22.0

47.0 43.5 40.0

48.0 45.5 44.0

55.0 49.5 51.0

92.5 91.0 84.0

101.0 100.0 92.0

10.0 14.5 12.0

– – 17.0

– – 23.0

37.0 36.5 31.0

– – 63.0

– 78.0 72.0

– 116.0 110.0
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äÓ¯ÛÌÓ‚

 

ÌËÊ‡˛ÚÒfl, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ëı ¯ËËÌ‡, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÎËÌËË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË. åÓ-
‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÎÂÌÍË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË Ë ‡Ò˜ÂÚ „ËÒÚÓ„‡ÏÏ
ÒÔÂÍÚÓ‚ Â¯ÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÑËÌ‡
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎÂÌÍË
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ô‡‡ÏÂÚ˚ Â¯ÂÚÍË, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
ÓËÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ·ÂÒÔÓfl‰ÓÍ Í‡Í ‚ ÚÓÎ˘Â ÔÎÂÌÍË,
Ú‡Í Ë Ì‡ ÂÂ „‡ÌËˆÂ. é‰Ì‡ÍÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ
ÔÎÂÌÍË ÔÓ‰Ó·Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÂ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ô‡‡-
‰ËıÎÓ·ÂÌÁÓÎ‡. èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËË ÒÔÂÍÚÓ‚ Â¯ÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ë
Ì‡ÎË˜ËÂ ‚‡Í‡ÌÒËÈ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ.
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