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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì íàíåñåíè 

ìåäíîãî ïîêðûòè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ýëåêòðîííîé òåõíèêå. Ñïîñîá âêëþ÷àåò î÷èùåíèå è
îáåçæèðèâàíèå ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà, íàíåñåíèå
íà íåå ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì ìåäüñîäåðæàùåãî
ìàòåðèàëà è òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó ìàòåðèàëà
ïóòåì åãî íàãðåâàíè  â àòìîñôåðå ïðîäóêòîâ

ñãîðàíè  óãëåâîäîðîäîâ. Ïðè ýòîì íà ïîâåðõíîñòü
íàíîñ ò ìåäüñîäåðæàùèé ìàòåðèàë â âèäå
ìåëêîäèñïåðñíîãî ïîðîøêà áîðàòîâ ìåäè CuB2Î4
èëè Cu3Â2Î6. Òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó
îñóùåñòâë þò ïðè òåìïåðàòóðå 500-600 °Ñ.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ïîëó÷åíèå ïðî÷íîãî
ìåäíîãî ïîêðûòè  íà ïîâåðõíîñòè øèðîêîãî êðóãà
ìàòåðèàëîâ.
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(54) METHOD OF APPLICATION OF COPPER COATING

(57) Abstract: 
FIELD: metallurgy.
SUBSTANCE: invention refers to methods of

application of copper coating and can be
implemented in electronic engineering. The method
consists in cleaning and degreasing of material
surface, in application of copper containing
material on it by a mechanical method and in
thermal treatment of the material by means of its
heating in atmosphere of hydrocarbon combustion

products. Also the copper containing material is
applied on the surface; the said material is
applied in form of a fine dispersed powder of
copper borates CuB2O4 or Cu3B2O6.Thermal
treatment is carried out at the temperature of 500-
600°C.

EFFECT: fabrication of hard copper coating on
surface of wide range of materials.
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Èçîáðåòåíèå èìååò îòíîøåíèå ê ýëåêòðîííîé òåõíèêå è äðóãèì îáëàñò ì íàóêè è
òåõíèêè, ãäå åñòü ïîòðåáíîñòü â òåõíîëîãè õ íàíåñåíè  ïðîâîä ùåãî ìåäíîãî ïîêðûòè  íà
ïîâåðõíîñòü ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Ìåäíîå ïîêðûòèå íåîáõîäèìî ïðè èçãîòîâëåíèè
êà÷åñòâåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êîíòàêòîâ. Ïðîöåññû ñîçäàíè  ìåòàëëèçèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ
íà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîäëîæêàõ øèðîêî èñïîëüçóþòñ  ïðè ðàçðàáîòêå è ïðîèçâîäñòâå
ìèêðîïîëîñêîâûõ è ãèáðèäíûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì ÑÂ×-äèàïàçîíà. Øèðîêî èñïîëüçóåòñ 
íàíåñåíèå ìåäíîãî ïîêðûòè  ñ öåëüþ ïîâûøåíè  êîððîçèéíîé ñòîéêîñòè, ïðè öåìåíòàöèè,
à òàêæå äë  ïîëó÷åíè  òî÷íûõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîïèé ìåòîäîì íàíåñåíè  ìåòàëëà íà
ìåòàëëè÷åñêèé èëè íåìåòàëëè÷åñêèé îðèãèíàë è äë  äåêîðàòèâíûõ öåëåé.

Ñóùåñòâóåò øèðîêèé íàáîð ìåòîäîâ íàíåñåíè  ìåäíîãî ïîêðûòè  íà ïîâåðõíîñòè
ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé. Äàâíî è õîðîøî èçâåñòíû ïðîöåññû ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî îñàæäåíè 
ìåäè [Ëàéíåð Â.È. Ñîâðåìåííà  ãàëüâàíîòåõíèêà, Ìîñêâà, 1967], íî îíè ïîäõîä ò òîëüêî
äë  ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, äë  íåìåòàëëè÷åñêèõ - íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíîå
íàíåñåíèå ïðîâîä ùåãî ïîäñëî , ÷òî çíà÷èòåëüíî óñëîæí åò ïðîöåññ, à ðåçóëüòèðóþùåå
ïîêðûòèå îáëàäàåò ïëîõîé àäãåçèåé. Øèðîêî èñïîëüçóþòñ  âàêóóìíûå ìåòîäû íàíåñåíè 
ìåäíûõ ïîêðûòèé [Â.Í.×åðí åâ. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû â òåõíîëîãèè ÐÝÀ. Ìîñêâà:
Âûñøà  øêîëà, 1987 ã., 375 ñ.] ìàãíåòðîííîå, ëàçåðíîå, èîííî-ïëàçìåííîå ðàñïûëåíèå;
ìåòîä òåðìîâàêóóìíîãî èñïàðåíè . Ýòè ñïîñîáû ïîçâîë þò ïîëó÷èòü ïðî÷íûå è ïëîòíûå
ïîêðûòè .

Ê íåäîñòàòêàì ñëåäóåò îòíåñòè ñëîæíîñòü è âûñîêóþ ñòîèìîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíè , è, êàê ñëåäñòâèå, âûñîêóþ ñåáåñòîèìîñòü ïîëó÷àåìûõ ìåäíûõ ïîêðûòèé.
Âîçíèêàþò ñëîæíîñòè ñ íàíåñåíèåì îäíîðîäíûõ ïî òîëùèíå ïëåíîê äë  êðóïíîãàáàðèòíûõ
îáúåêòîâ è èçäåëèé, îáëàäàþùèõ ñëîæíîé ôîðìîé ïîâåðõíîñòè. Õèìè÷åñêèå ñïîñîáû
[Ïàòåíò ÐÔ ¹2171860, ÌÏÊ Ñ23Ñ 18/40, îïóáë. 10.08.2001 ã.] ïîçâîë þò íàíîñèòü ìåäíûå
ïîêðûòè  íà ïîâåðõíîñòü îòâåðñòèé è íà âíóòðåííèå ïîëîñòè èçäåëèé, ïîêðûâàòü èçäåëè 
íåîãðàíè÷åííî áîëüøèõ ðàçìåðîâ. Îäíàêî õîðîøåå, êà÷åñòâåííîå ïîêðûòèå ìîæíî
ïîëó÷èòü òîëüêî íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé, äë  íåìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé
ïîâåðõíîñòü íåîáõîäèìî ïîäâåðãàòü ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêå - àêòèâàöèè.

Ê íåäîñòàòêàì õèìè÷åñêèõ ñïîñîáîâ íàíåñåíè  ìåäíûõ ïîêðûòèé ñëåäóåò îòíåñòè è òî,
÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè õèìè÷åñêèõ ñïîñîáîâ îñàæäåíè  òðóäíî äîáèòüñ  âûñîêîé
õèìè÷åñêîé ÷èñòîòû ïîêðûòè , åãî âûñîêîé ïëîòíîñòè.

Èçâåñòåí ïðîñòîé è ýôôåêòèâíûé ñïîñîá íàíåñåíè  ìåäíîãî ïîêðûòè  íà äèýëåêòðèê
[Ïàòåíò ÐÔ ¹2188879, ÌÏÊ Ñ23Ñ 26/00, îïóáë. 10.09.2002 ã., Áþë. ¹25, (ïðîòîòèï)]
ïóòåì òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè â ïðîäóêòàõ ñãîðàíè  ãàçîâîé ãîðåëêè ìåäüñîäåðæàùèõ
ìàòåðèàëîâ CuB2Î4 è Cu3Â2Î6. Ñïîñîá ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ðàâíîìåðíîå ïî òîëùèíå,
ïëîòíîå ïðî÷íîå ïîêðûòèå, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñ  õîðîøåé àäãåçèåé, ñòîéêîñòüþ ê
îêèñëåíèþ, âûñîêîé õèìè÷åñêîé ÷èñòîòîé. Ýòîò ñïîñîá  âë åòñ  ïðîòîòèïîì èçîáðåòåíè .

Åãî ãëàâíûé íåäîñòàòîê - ñèëüíî îãðàíè÷åííûé êðóã ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïîäëîæåê äë  íàíåñåíè  ìåäíîãî ïîêðûòè .

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå ïðî÷íîãî ìåäíîãî ïîêðûòè 
íà ïîâåðõíîñòè øèðîêîãî êðóãà ìàòåðèàëîâ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå íàíåñåíè  ìåäíîãî ïîêðûòè ,
âêëþ÷àþùåì î÷èùåíèå è îáåçæèðèâàíèå ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà, íàíåñåíèå íà íåå
ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì ìåäüñîäåðæàùåãî ìàòåðèàëà è òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó ìàòåðèàëà
ïóòåì åãî íàãðåâàíè  â àòìîñôåðå ïðîäóêòîâ ñãîðàíè  óãëåâîäîðîäîâ, íîâûì  âë åòñ  òî,
÷òî íà ïîâåðõíîñòü íàíîñ ò ìåäüñîäåðæàùèé ìàòåðèàë â âèäå ìåëêîäèñïåðñíîãî ïîðîøêà
áîðàòîâ ìåäè CuB2O4 èëè Cu3B2O6, à òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó îñóùåñòâë þò ïðè
òåìïåðàòóðå 500-600°Ñ.

Íîâûì â ñïîñîáå  âë åòñ  òî, ÷òî ìàòåðèàëû áîðàòîâ ìåäè ñàìè íå èñïîëüçóþòñ  â
êà÷åñòâå ïîäëîæåê äë  íàíåñåíè  íà íèõ ïîêðûòè , à  âë þòñ  èñòî÷íèêîì õèìè÷åñêè
÷èñòîé ìåäè, êîòîðà  îáðàçóåòñ  â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíè  CuB3O4 èëè Cu3Â2Î6, ïðè
íàãðåâàíèè è îñàæäàåòñ  íà îáðàáàòûâàåìóþ ïîâåðõíîñòü, ïðè ýòîì òåðìîîáðàáîòêîé
óäàë þòñ  è áîð-êèñëîðîäíûå ãðóïïû. È ýòî ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä î ñîîòâåòñòâèè
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çà âë åìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  êðèòåðèþ «íîâèçíà».
Ïðèçíàêè, îòëè÷àþùèå çà âë åìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå îò ïðîòîòèïà, íå âû âëåíû â

äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ è ñëåäîâàòåëüíî îáåñïå÷èâàþò çà âë åìîìó ðåøåíèþ
ñîîòâåòñòâèå êðèòåðèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü».

Ïðèìåð ðåàëèçàöèè ñïîñîáà.
Ìåëêîäèñïåðñíûé ïîðîøîê áîðàòà ìåäè: CuB3O4 èëè Cu3Â2Î6 ïåðåìåøèâàåòñ  ñ

ãëèöåðèíîì äî ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé êîíñèñòåíöèè (äë  ëó÷øåé ñìà÷èâàåìîñòè
ïîâåðõíîñòè). Ðàñòâîð ðàâíîìåðíî íàíîñèòüñ  íà ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùåííóþ è
îáåçæèðåííóþ ïîâåðõíîñòü îáðàáàòûâàåìîãî èçäåëè  ëþáûì ñïîñîáîì, íàïðèìåð
êèñòî÷êîé, ìåòîäîì ïîãðóæåíè  è ò.ä., ìîæíî íàíîñèòü è ñóõîé ïîðîøîê. Äë  ïîëó÷åíè 
ðàâíîìåðíîãî ïî òîëùèíå ïîêðûòè  èçäåëè  ðàñòâîðîì è äë  ïîëó÷åíè  íåîáõîäèìîãî
ðèñóíêà ïîêðûòè  ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñ  òåõíèêîé øåëêîãðàôèè. Ïîäãîòîâëåííîå òàêèì
îáðàçîì èçäåëèå ïîäâåðãàåòñ  òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå ïðè òåìïåðàòóðå 500-600°Ñ â
àòìîñôåðå ïðîäóêòîâ ñãîðàíè  óãëåâîäîðîäîâ â òå÷åíèå 5 ìèí. Â ðåçóëüòàòå îïèñàííîé
òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ïîâåðõíîñòü èçäåëè  ïîêðûâàåòñ  ñëîåì ìåäè. Òîëùèíà
ìåäíîãî ïîêðûòè  çàâèñèò îò òîëùèíû íàíåñåííîãî íà ïîâåðõíîñòü èçäåëè  ðàñòâîðà è ïðè
ñîõðàíåíèè õîðîøåãî êà÷åñòâà ìîæåò äîñòèãàòü 100 ìêì. Îïèñàííûé ñïîñîá íàíåñåíè 
ìåäíîãî ïîêðûòè  áûë ðåàëèçîâàí, êîãäà â êà÷åñòâå ïîäëîæêè áûëè èñïîëüçîâàíû
àëóíäîâûå òðóáêè è òèãëè, èçäåëè  èç æàðîïðî÷íîãî ìåòàëëà (ñòàëè), ôåððèòîâûå è
êâàðöåâûå èçäåëè .

Ïîëó÷àþùååñ  ïîêðûòèå õàðàêòåðèçóåòñ  âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ ñöåïëåíè  ñ ïîäëîæêîé,
ïëîòíîñòüþ è õèìè÷åñêîé ÷èñòîòîé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá íàíåñåíè  ìåäíîãî ïîêðûòè , âêëþ÷àþùèé î÷èùåíèå è îáåçæèðèâàíèå

ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà, íàíåñåíèå íà íåå ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì ìåäüñîäåðæàùåãî
ìàòåðèàëà è òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó ìàòåðèàëà ïóòåì åãî íàãðåâàíè  â àòìîñôåðå
ïðîäóêòîâ ñãîðàíè  óãëåâîäîðîäîâ, ïðè÷åì íà ïîâåðõíîñòü íàíîñ ò ìåäüñîäåðæàùèé
ìàòåðèàë â âèäå ìåëêîäèñïåðñíîãî ïîðîøêà áîðàòîâ ìåäè CuB2Î4 èëè Cu3Â2Î6, à
òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó îñóùåñòâë þò ïðè òåìïåðàòóðå 500-600°Ñ.
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