
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 95, ¢»¯. 1, ±. 55 { 58 c
 2012 £. 10 ¿­¢ °¿�°¨¥­² ¶¨®­­»© ¯®°¿¤®ª ¨ ½¢®«¾¶¨¿ ±¢®©±²¢ ¡¨®¬®«¥ª³« ¢ ­¨§®²°®¯­»µ ±°¥¤ µ�.�.�¢¥°¼¿­®¢1)�­±²¨²³² ´¨§¨ª¨ ¨¬. �¨°¥­±ª®£® �� ���, 660036 �° ±­®¿°±ª, �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 1 ¤¥ª ¡°¿ 2011 £.�«¿  ­¨§®²°®¯­»µ ¯«¥­®ª ¯®«¨¯¥¯²¨¤  ¨ ��� ¯®«³·¥­» ½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­»¥ §­ ·¥­¨¿ ª®¬¯®­¥­²²¥­§®°®¢ �®°¥­²¶  ¨ «®ª «¼­®£® ¯®«¿ ±¢¥²®¢®© ¢®«­», ª®²®°»¥ ®²¢¥· ¾² ¢®§° ±² ­¨¾ ±°¥¤­¥© ¢¥«¨-·¨­» ¨  ­¨§®²°®¯¨¨ ¯®«¿°¨§³¥¬®±²¨ ¡¨®¬®«¥ª³« ®²­®±¨²¥«¼­® ¨§®²°®¯­®£® ° ±²¢®° . �²¨ ¨§¬¥­¥­¨¿¯®«¿°¨§³¥¬®±²¨ ª ª ¨­¤¨ª ²®°  ®²ª«¨ª  ¡¨®¬®«¥ª³« ­  ¢­¥¸­¨¥ ¢®§¤¥©±²¢¨¿,   ² ª¦¥ ¨µ µ¨¬¨·¥±ª®©¨ ¡¨®«®£¨·¥±ª®©  ª²¨¢­®±²¨ § ¤ ¾² ­ ¯° ¢«¥­¨¥ ½¢®«¾¶¨¨ ±¢®©±²¢ ¡¨®¬®«¥ª³« ¢ ®°¨¥­² ¶¨®­­® ³¯®°¿-¤®·¥­­»µ ±°¥¤ µ.1. �®­¤¥­±¨°®¢ ­­»¥ ´ §» ¡¨®¬®«¥ª³« («¨¯¨¤®¢,¯®«¨¯¥¯²¨¤®¢, ¡¥«ª®¢, ­³ª«¥¨­®¢»µ ª¨±«®²) ¢ ¦¨-¢»µ ±¨±²¥¬ µ ¨¬¥¾² ±²°³ª²³°», ¯®¤®¡­»¥ ­¥¬ ²¨-·¥±ª®©, µ®«¥±²¥°¨·¥±ª®© ¨ ±¬¥ª²¨·¥±ª®© �-´ § ¬ ª -« ¬¨²­»µ ¦¨¤ª¨µ ª°¨±² ««®¢ (��) [1{3] ¨ ª®«®­®·-­»¬ ´ § ¬ Colh(o;d) ¤¨±ª®²¨·¥±ª¨µ �� [4]. �®±ª®«¼-ª³ ®¡¹¥© ·¥°²®© ½²¨µ ±²°³ª²³° ¿¢«¿¥²±¿ ¨µ ®°¨¥­² -¶¨®­­ ¿ ³¯®°¿¤®·¥­­®±²¼, ¢®§­¨ª ¾² ¢®¯°®±» ® °®«¨®°¨¥­² ¶¨®­­®£® ¯®°¿¤ª  ¡¨®¬®«¥ª³« ¢ ½¢®«¾¶¨¨ ¨µ±¢®©±²¢ ¢  ­¨§®²°®¯­»µ ±°¥¤ µ, ´¨§¨·¥±ª¨µ ¯°®¿¢-«¥­¨¿µ ½²®© ½¢®«¾¶¨¨ ¨ ¥¥ ­ ¯° ¢«¥­¨¨.�  ­¨§®²°®¯­®© ±°¥¤¥ ± ¤®±² ²®·­® ¯«®²­®© ³¯ -ª®¢ª®© ¬®«¥ª³« ¬¥¦¬®«¥ª³«¿°­»¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿¡«¨¦­¥£® ¨ ¤ «¼­¥£® ¯®°¿¤ª®¢ ¢«¨¿¾² ­  ¬®«¥ª³«¿°-­»¥ ¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨ ° §­®£® ° ­£ , ª®²®°»¥ µ ° ª-²¥°¨§³¾² ®²ª«¨ª ¬®«¥ª³« ­  ¢­¥¸­¨¥ ¢®§¤¥©±²¢¨¿¨  ¤ ¯² ¶¨¾ ¬®«¥ª³« ª ¨§¬¥­¿¾¹¥¬³±¿ ®ª°³¦¥­¨¾.�®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¼¾ ­¨§¸¥£® ° ­£  ¿¢«¿¥²±¿ ²¥­§®°¬®«¥ª³«¿°­®© ¯®«¿°¨§³¥¬®±²¨ 
. �§¬¥­¥­¨¥ 
 ¢  ­-¨§®²°®¯­®© ±°¥¤¥ ®²° ¦ ¥² ¨§¬¥­¥­¨¥ ¬¥¦¬®«¥ª³-«¿°­»µ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨©, ¯®«¿°¨§ ¶¨¨, ½«¥ª²°®­­»µ±¢®©±²¢ ¨ ª®­´®°¬ ¶¨¨ ¬®«¥ª³« [5, 6], ·²® ¢«¨¿¥² ­ µ¨¬¨·¥±ª³¾, ¡¨®«®£¨·¥±ª³¾  ª²¨¢­®±²¼ ¬®«¥ª³« ¨¨µ ´³­ª¶¨®­ «¼­»¥ ±¢®©±²¢  [7]. �«¿ ®²¢¥²  ­  ¯®-±² ¢«¥­­»¥ ¢®¯°®±» ­¥®¡µ®¤¨¬  ¨­´®°¬ ¶¨¿ ®¡ ¨§-¬¥­¥­¨¨ ²¥­§®°  
 ¡¨®¬®«¥ª³« ¢  ­¨§®²°®¯­»µ ±°¥-¤ µ.�°¿¬»¬ ¬¥²®¤®¬ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ª®¬¯®­¥­² ²¥­§®-°  
 ¤«¿ ®¤­®®±­»µ ¬®«¥ª³«¿°­»µ ±°¥¤ ¿¢«¿¥²±¿ °¥-´° ª²®¬¥²°¨¿, ¢ ° ¬ª µ ª®²®°®© ¨±¯®«¼§³¥²±¿ ±¢¿§¼"j = 1+4�Nfj
j [5] ª®¬¯®­¥­² ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª®© ¯°®-­¨¶ ¥¬®±²¨ ± ³±°¥¤­¥­­»¬¨ ¯®  ­± ¬¡«¾ ª®¬¯®­¥­-² ¬¨ ¯®«¿°¨§³¥¬®±²¨ 
j ¤«¿ ±¢¥²®¢»µ ¢®«­, ¯®«¿°¨-§®¢ ­­»µ ¢¤®«¼ (j = k) ¨ ­®°¬ «¼­® (j = ?) ®¯²¨·¥±-ª®© ®±¨ ±°¥¤» n. �¤¥±¼ N { ·¨±«® ¬®«¥ª³« ¢ ¥¤¨­¨¶¥1)e-mail: aver@iph.krasn.ru

®¡º¥¬ , fj = 1 + Lj("j � 1) { ª®¬¯®­¥­²» ²¥­§®° «®ª «¼­®£® ¯®«¿, Lj { ª®¬¯®­¥­²» ²¥­§®°  �®°¥­¶ (SpL = 1). � ®¡« ±²¨ ¯°®§° ·­®±²¨ "j = n2j , £¤¥ nj {¯®ª § ²¥«¨ ¯°¥«®¬«¥­¨¿ ±°¥¤». �«¿ ±² ²¨±²¨·¥±ª¨®¤­®®±­»µ ¬ ª°®¬®«¥ª³« ± ¯°®¤®«¼­®© ®±¼¾ l ²¥­-§®° 
 µ ° ª²¥°¨§³¥²±¿ ¯°®¤®«¼­®© (
l) ¨ ¯®¯¥°¥·­®©(
t) ª®¬¯®­¥­² ¬¨ ¨«¨ ±°¥¤­¨¬ §­ ·¥­¨¥¬ �
 = (
l ++ 2
t)=3 ¨  ­¨§®²°®¯¨¥© 4
 = 
l � 
t. �® ±¨µ ¯®°§­ ·¥­¨¿ �
, 4
 ¤«¿ ¡¨®¬®«¥ª³« ¢  ­¨§®²°®¯­»µ ±°¥-¤ µ ®¯°¥¤¥«¿«¨±¼ ± ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬ ¢¥«¨·¨­» [8, 9]�
H = 3(�"� 1)4�N(�"+ 2) (1)¢ ª ·¥±²¢¥ �
 (£¤¥ �" = ("k+2"?)=3), ¨§®²°®¯­®£® ²¥­-§®°  fV = (�" + 2)=3 [8, 9] ¨«¨ ª®¬¯®­¥­² Lj = 1=3[10, 11]. �²¨ ¬®¤¥«¨ ¯°¥¤®¯°¥¤¥«¿¾² §­ ·¥­¨¿ �
, 4
¨ ¢«¥ª³² ­¥´¨§¨·¥±ª¨¥ ±«¥¤±²¢¨¿ ¨§ ±¯¥ª²° «¼­»µ¤ ­­»µ [5].�¡º¥ª²¨¢­®¥ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¥ ¨§¬¥­¥­¨© �
, 4
 ¤«¿¡¨®¬®«¥ª³« ¢ ®¤­®®±­»µ ±°¥¤ µ ¢®§¬®¦­® ¯°¨ ®¯°¥-¤¥«¥­¨¨ ª®¬¯®­¥­² Lj [12] ¨§ ½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­»µ¤ ­­»µ ¡¥§  ¯°¨®°­»µ ¯°¥¤¯®«®¦¥­¨© ® ­¥­ ¡«¾¤ -¥¬»µ ¯ ° ¬¥²° µ ¬®«¥ª³« ¨ ±¢®©±²¢ µ ²¥­§®°®¢ L,f . � ¤ ­­®© ° ¡®²¥ ½²®² ¯®¤µ®¤ ¨±¯®«¼§³¥²±¿ ¤«¿±«³· ¿ ¡¨®¬®«¥ª³« ¯®«¨¯¥¯²¨¤  ¨ ��� ¢ ®¤­®®±­»µ¯«¥­ª µ ¤«¿ ¢»¿±­¥­¨¿ ®£° ­¨·¥­¨©, ­ « £ ¥¬»µ ­ §­ ·¥­¨¿ �
, 4
 ®¡° §®¢ ­¨¥¬ ¯«¥­ª¨ ¨ ¬¥¦¬®«¥ª³-«¿°­»¬¨ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿¬¨. �²¨ ®£° ­¨·¥­¨¿ ¤ ¾²®²¢¥²» ­  ¯®±² ¢«¥­­»¥ ¢»¸¥ ¢®¯°®±».2. � ±±¬®²°¨¬ ®¤­®®±­³¾ ¯«¥­ª³ ± ¯« ­ °­®©(¯ ° ««¥«¼­® ¯«®±ª®±²¨ ¯«¥­ª¨) ¨«¨ £®¬¥®²°®¯­®©(¯¥°¯¥­¤¨ª³«¿°­® ¯«¥­ª¥) ®°¨¥­² ¶¨¥© ®¯²¨·¥±ª®©®±¨ n. �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ¯«¥­ª  ±®±²®¨² ¨§ ±² -²¨±²¨·¥±ª¨ ®¤­®®±­»µ ¬ ª°®¬®«¥ª³«, ®°¨¥­² ¶¨®­-­ ¿ ³¯®°¿¤®·¥­­®±²¼ ª®²®°»µ ®²­®±¨²¥«¼­® n µ ° ª-²¥°¨§³¥²±¿ ¢¥«¨·¨­®© S = h3cos2� � 1i=2, £¤¥ � {³£®« ¬¥¦¤³ ®±¿¬¨ l ¨ n, ²°¥³£®«¼­»¥ ±ª®¡ª¨ ®§­ -�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 95 ¢»¯. 1 { 2 2012 55



56 �.�.�¢¥°¼¿­®¢· ¾² ³±°¥¤­¥­¨¥ ¯®  ­± ¬¡«¾ ¬ ª°®¬®«¥ª³«. �­ ªS ®¯°¥¤¥«¿¥² ®±¥¢³¾ (0 < S � 1) ¨«¨ ¯«®±ª®±²­³¾(�0:5 � S < 0) ®°¨¥­² ¶¨¨ ¬ ª°®¬®«¥ª³«. �°®¶¥¤³-°  ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ª®¬¯®­¥­² L?, Lk = 1� 2L? § ¢¨±¨²®² §­ ª  4n = (nk � n?) � 4
S [12].�«¿ ¨±±«¥¤³¥¬»µ §¤¥±¼ ¯«¥­®ª ± 4n > 0 ¢ ¢¨¤¨-¬®© ®¡« ±²¨ ¯°®§° ·­®±²¨ ¨±¯®«¼§³¥¬ ¯ ° ¬¥²°» �",Q = ("k � "?)=(�"� 1) ¨ ¢¥«¨·¨­»r0 = 1� 2Q2(�"� 1)3(3 +Q)(�"+ 2) ; b = 3(�"� 1)4�N�
(�"+ 2) � r0;b1 = 2r0Q2(3�Q)(3 + 2Q) ; b2 = b1[(6 +Q)=Q]2: (2)�°¨ ±®±²®¿­¨¨ ¯«¥­ª¨, µ ° ª²¥°¨§³¥¬®¬ ¨­¤¥ª±®¬T , ½²¨ ¢¥«¨·¨­» ¿¢«¿¾²±¿ ´³­ª¶¨¿¬¨ T ¨ ¤«¨­»±¢¥²®¢®© ¢®«­» �. �±ª®¬®¥ §­ ·¥­¨¥ L?(T ) ¤ ¥²±¿¢»° ¦¥­¨¥¬ [12]L? = L?k � (�"+ 2)12(�"� 1) �� h(b1b2)1=2 � b� [(b1 � b)(b2 � b)]1=2i ; (3)£¤¥ L?k = (3+ 2Q)=[3(3+Q)]. �¾¤  ¢µ®¤¨² ´³­ª¶¨¿b(�; T ), § ¢¨±¿¹ ¿ ®² ­¥¨§¢¥±²­®© ´³­ª¶¨¨ �
(�; T ).�¯°¥¤¥«¥­¨¥ ª®¬¯®­¥­²» L?(T ) ±®±²®¨² ¢ ±«¥¤³¾-¹¥¬. �°¨ ¨§¢¥±²­»µ §­ ·¥­¨¿µ nj(�; T ) ¤«¿ ¤¨±ª°¥²-­®£® ­ ¡®°  ¢¥«¨·¨­ �i (i = 1� p) ¢ ¢¨¤¨¬®© ®¡« ±²¨´³­ª¶¨¿ b(�; T ) ¢ ¨­²¥°¢ «¥ �1{�p  ¯¯°®ª±¨¬¨°³¥²±¿¯®«¨­®¬®¬b(�; T ) = a0(T ) + a1(T )�+ : : :+ am(T )�m: (4)�¥«¨·¨­  L?(T ) ­¥ § ¢¨±¨² ®² �, ¨ ±®±²®¿­¨¾ T ®²-¢¥· ¾² m+2 ­¥¨§¢¥±²­»µ (L(m)? ; a0�am). �­¨ ­ µ®-¤¿²±¿ ¨§ ±¨±²¥¬» m+2 = p ³° ¢­¥­¨© (3), ª ¦¤®¥ ¨§ª®²®°»µ ±®®²¢¥²±²¢³¥² ®¤­®¬³ ¨§ §­ ·¥­¨© �i. �°¨-²¥°¨¥¬  ¤¥ª¢ ²­®±²¨ ¨±¯®«¼§³¥¬®£® ¢ (4) ¯°¨¡«¨¦¥-­¨¿ ¿¢«¿¥²±¿ ±®£« ±¨¥ §­ ·¥­¨© L(m)? ± ¢¥«¨·¨­ ¬¨hL(m�1)? i, ³±°¥¤­¥­­»¬¨ ¯® §­ ·¥­¨¿¬ L(m�1)? , ª®²®-°»¥ ®²¢¥· ¾² ±®·¥² ­¨¿¬ p� 1 °¥¯¥°®¢ �i ¨§ ­ ¡®° �1��p [12].3. �®«¨¯¥¯²¨¤­»© ±®¯®«¨¬¥° ¯®«¨£«³² ¬ ² (PG)¨¬¥¥² �-±¯¨° «¼­»¥ ±²¥°¦­¥®¡° §­»¥ ¬ ª°®¬®«¥ª³-«» ± ¯®ª § ­­®© ­  °¨±³­ª¥ ±²°³ª²³°®© ¬®­®¬¥°®¢[13].�«¿ ®¤­®®±­®© ­¥¬ ²¨·¥±ª®© ¯«¥­ª¨ PG ²®«¹¨-­®© 0.5425 ¬ª¬ c ¯« ­ °­®© ®°¨¥­² ¶¨¥© n ¨ ®±¥¢®©®°¨¥­² ¶¨¥© ¬®«¥ª³«¿°­»µ ®±¥© l �-±¯¨° «¥© ®²­®-±¨²¥«¼­® n ¯®ª § ²¥«¨ ¯°¥«®¬«¥­¨¿ nj(�i) ² ¡³«¨°®-¢ ­» ¢ ° ¡®²¥ [13] ± ²®·­®±²¼¾ 10�4 ¯°¨ §­ ·¥­¨¿µ�1 = 0:4762, �2 = 0:4825, �3 = 0:5309, �4 = 0:5682 ¨�5 = 0:6471 ¬ª¬ ¢ ®¡« ±²¨ ¯°®§° ·­®±²¨. �®ª®¢»¥

0.3 0.7
NH NHCH CHCO CO

COOR1 COOR2

CH3
CH3

(CH )22

(CH )172

(CH )22

R1: R2:�²°³ª²³°­ ¿ ´®°¬³«  ¬®­®¬¥°  PG´° £¬¥­²» ¬®­®¬¥°®¢ PG ®°¨¥­² ¶¨®­­® ­¥ ³¯®°¿-¤®·¥­» ¨ ­¥ ¤ ¾² § ¬¥²­®£® ¢ª« ¤  ¢ 4n. � °¥§³«¼-² ²¥ ¤«¿ ¬®«¥ª³« PG ¢ ¯«¥­ª¥ ¨¬¥¥¬ 4
 > 0, S > 0¨ 4n > 0. �±¯®«¼§®¢ ­¨¥ §­ ·¥­¨© nj(�i) [13] ¤«¿¯«¥­ª¨ PG ¤ ¥² ®¤¨­ ª®¢»¥ ¢¥«¨·¨­»: L(3)? = 0:3412,hL(2)? i = 0:3410� 0:0004.�°³£¨¬¨ ®¡º¥ª² ¬¨ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¿¢«¿¾²±¿ ®¤-­®®±­»¥ ¯«¥­ª¨ DNA1;2 ²®«¹¨­®© 2{4¬ª¬ ± £®¬¥®-²°®¯­®© ®°¨¥­² ¶¨¥© n ¨ ¯«®±ª®±²­®© ®°¨¥­² ¶¨-¥© ±²¥°¦­¥®¡° §­»µ ±¯¨° «¼­»µ ¬ ª°®¬®«¥ª³« ���¯°¨°®¤­®£® ¬®°±ª®£® «®±®±¿ [14]. �«¥­ª¨ DNA1(DNA2) ±³¸¨«¨±¼ ¢ ¢ ª³³¬¥ ¯°¨ 35{45 �C (µ° ­¨-«¨±¼ ®­¨ ­  ¢®§¤³µ¥ ¯°¨ 21 �C) ¢ ²¥·¥­¨¥ ±³²®ª. �µ¯®ª § ²¥«¨ ¯°¥«®¬«¥­¨¿ nj(�i), ¨§¬¥°¥­­»¥ ¯°¨ ®²-­®±¨²¥«¼­®© ¢« ¦­®±²¨ 45% (50{55%), ² ¡³«¨°®¢ ­»¢ ° ¡®²¥ [14] ± ²®·­®±²¼¾ 10�4 ¯°¨ §­ ·¥­¨¿µ �1 == 0.6328 ¨ �2 = 0.8140 ¬ª¬ ¢ ®¡« ±²¨ ¯°®§° ·­®±²¨.�«¿  ­¨§®²°®¯¨¨ ¯®«¿°¨§³¥¬®±²¨ 4
m ¬®­®¬¥°­®£®´° £¬¥­²  ��� ¨ ¢¥«¨·¨­» 4
 ¤«¿ ¬ ª°®¬®«¥ª³«»¢»¯®«­¿¾²±¿ ±®®²­®¸¥­¨¿ 4
m < 0 ¨ 4
 < 0 [15],·¥¬³ ¯°¨ S < 0 ¤«¿ ¯«¥­®ª DNA1;2 ®²¢¥· ¥² 4n >> 0. �«¿ ¯«¥­®ª DNA1 ¨ DNA2 §­ ·¥­¨¿ nj(�i) ¤ ¾²¡«¨§ª¨¥ ¢¥«¨·¨­»: L(0)? = 0:3421 ¨ 0.3407.�°¥¤±² ¢¨¬ ¯ ° ¬¥²°» �f = (fk + 2f?)=3 ¨ 4f == fk � f? ¢ ¢¨¤¥�f = (�"+ 2)[1�A(1� r0)]=3;4f = Q(�"� 1)(1�A)=3; (5)£¤¥ A = (L? � 1=3)=(L?k � 1=3). �«¿ ¯«¥­®ª PG ¨DNA1;2 ¢ ®¡« ±²¨ ¯°®§° ·­®±²¨ ¯®«³·¥­­»¥ §­ ·¥­¨¿L? ®²¢¥· ¾² ­¥° ¢¥­±²¢ ¬ L? > L?k > 1=3, A > 1¨ 4f < 0. �·¥² ­¥° ¢¥­±²¢  S4
4f < 0 ¤«¿ ½²¨µ®¡º¥ª²®¢ ¢ ±®®²­®¸¥­¨¨�"� 1 = 4�N(�
�f + 2S4
4f=9) (6)¯°¨¢®¤¨² ª ®£° ­¨·¥­¨¿¬�
 > �"� 14�N �f > 3(�"� 1)4�Nr0(�"+ 2) � �
0: (7)�¥«¨·¨­  S4
 ¤ ¥²±¿ ¢»° ¦¥­¨¥¬ [12]S4
 = �
Q(1 + �); (8)�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 95 ¢»¯. 1 { 2 2012



�°¨¥­² ¶¨®­­»© ¯®°¿¤®ª ¨ ½¢®«¾¶¨¿ ±¢®©±²¢ ¡¨®¬®«¥ª³« ¢  ­¨§®²°®¯­»µ ±°¥¤ µ 57£¤¥ ¯®¯° ¢ª  � ­   ­¨§®²°®¯¨¾ 4f ¨¬¥¥² ¢¨¤� = 4f(Q2 � 9)(3 + 2Q)Q[3(3 +Q)(�"+ 2)r0 +4f(3�Q)(3 + 2Q)] : (9)�«¿ ®¡±³¦¤ ¥¬»µ ®¡º¥ª²®¢ ¢¥«¨·¨­» � > 0 ­¥ ¬ -«» ¨ ±³¹¥±²¢¥­­» ¤«¿ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ §­ ·¥­¨© S4
¯® ´®°¬³«¥ (8). �«¿ PG ¨¬¥¥¬ �(�5) = 0:652, ¤«¿DNA1 (DNA2) ¯®«³· ¥¬ �(�1) = 0:305 (0.245). �§´®°¬³« (7), (8) ±«¥¤³¾² ®£° ­¨·¥­¨¿S4
 > 4"(1 + �)4�N �f > 34"4�Nr0(�"+ 2) � S4
0: (10)�¥°µ­¨¥ ®¶¥­ª¨ ¢¥«¨·¨­ �
, S4
 ¢ ´®°¬³« µ (7), (10)¡«¨§ª¨ ª ¨µ ²®·­»¬ §­ ·¥­¨¿¬ ¢ (6), (8). �° ¢»¥· ±²¨ ´®°¬³« (7), (10) ®²¢¥· ¾² §­ ·¥­¨¿¬ �
0, S4
0¯°¨ 4f = 0 ¨ ¨§®²°®¯­®¬ ²¥­§®°¥ f = �f(A = 1) == r0(�"+ 2)=3.�°¨ § ¤ ­­»µ §­ ·¥­¨¿µ Q ¨ S, ®¯°¥¤¥«¿¥¬»µ³±«®¢¨¿¬¨ ¯°¨£®²®¢«¥­¨¿ ¯«¥­ª¨, ®£° ­¨·¥­¨¿ (7),(10) ®²° ¦ ¾² ¢«¨¿­¨¥ ¬¥¦¬®«¥ª³«¿°­»µ ¢§ ¨¬®-¤¥©±²¢¨© ¢ ¯«¥­ª¥ ­  ª®¬¯®­¥­²» ¯®«¿°¨§³¥¬®±²¨
l = �
 �1 + 2Q(1 + �)3S � ; 
t = �
 �1� Q(1 + �)3S � ;(11)ª®²®°»¥ ¨§¬¥­¿¾²±¿ ¢§ ¨¬®±®£« ±®¢ ­­® ± ¢¥«¨·¨­ -¬¨ nj(�), Lj , fj(�). �«¿ ¯«¥­ª¨ PG c Q > 0, S > 0½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­®¥ §­ ·¥­¨¥ � > 0 ¯®¢»¸ ¥² (±­¨¦ -¥²) ¢¥«¨·¨­» 
l ¨ 4
 (
t) ®²­®±¨²¥«¼­® ¨µ §­ ·¥­¨©,®²¢¥· ¾¹¨µ ¬®¤¥«¿¬ ± � � 0. �® ¦¥ ± ¬®¥ ±¯° -¢¥¤«¨¢® ¤«¿ ¬®«¥ª³«-«¨¯¨¤®¢ ¢ ¡¨±«®©­®© «¨¯¨¤­®©¬¥¬¡° ­¥ ¨ ±¬¥ª²¨ª µ � [12],   ² ª¦¥ ¤«¿ ¬®«¥ª³« ±4
 > 0 ¢ ª¢ §¨­¥¬ ²¨·¥±ª®¬ ±«®¥ µ®«¥±²¥°¨·¥±ª¨µ�� [16].�«¿ ¯«¥­®ª DNA1;2 ± Q > 0, S < 0 ½ª±¯¥°¨¬¥­-² «¼­»¥ §­ ·¥­¨¿ � > 0 ±­¨¦ ¾² (¯®¢»¸ ¾²) ¢¥«¨-·¨­³ 
l (
t ¨ j4
j) ®²­®±¨²¥«¼­® ¥¥ §­ ·¥­¨¿, ®²¢¥· -¾¹¥£® ¬®¤¥«¿¬ ± � � 0. �®£® ¦¥ ± ¬®£® ±«¥¤³¥² ®¦¨-¤ ²¼ ¤«¿ ª¢ §¨­¥¬ ²¨·¥±ª¨µ ±«®¥¢ µ®«¥±²¥°¨·¥±ª¨µ¤¨±¯¥°±¨© ��� [3] ¨ ª®«³¬­ °­®© £¥ª± £®­ «¼­®© ´ -§» ��� [4], ¯®¤®¡­®© ´ § ¬ Colh(o;d) ¤¨±ª®²¨·¥±ª¨µ�� ± Q < 0, S > 0 ¨ � > 0 [12].� ª¨¬ ®¡° §®¬, ¤«¿ ¢±¥µ ¨§¢¥±²­»µ ®°¨¥­² ¶¨-®­­® ³¯®°¿¤®·¥­­»µ ª®­¤¥­±¨°®¢ ­­»µ ´ § ¡¨®¬®-«¥ª³« ±® ±²°³ª²³°®© ª « ¬¨²­»µ ¨«¨ ¤¨±ª®²¨·¥±ª¨µ�� ½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­»¥ §­ ·¥­¨¿ Lj ¨ fj , ¯®«³·¥­-­»¥ ¡¥§  ¯°¨®°­»µ ¯°¥¤¯®«®¦¥­¨© ® ­¥­ ¡«¾¤ ¥¬»µ¬®«¥ª³«¿°­»µ ¯ ° ¬¥²° µ ¨ ±¢®©±²¢ µ ²¥­§®°®¢ L ¨f , ®²¢¥· ¾² ®£° ­¨·¥­¨¿¬ ±­¨§³ (7), (10) ­  ¯ ° -¬¥²°» �
, 4
 (¨«¨ j4
j).4. �° ¢­¨¬ ¯®«³·¥­­»© °¥§³«¼² ² ± ¤ ­­»¬¨ ¬®-¤¥«¼­»µ ¯®¤µ®¤®¢ ª ®¯°¥¤¥«¥­¨¾ �
, 4
 ¢  ­¨§®²°®¯-­»µ ¡¨®¬®«¥ª³«¿°­»µ ±°¥¤ µ. �§ ´®°¬³« (1), (7)

¢¨¤­®, ·²® ±«¥¤±²¢¨¥¬ ­¥° ¢¥­±²¢  r0 < 1 ¿¢«¿¥²±¿�
0 > �
H ¨ ¢¥«¨·¨­  �
H § ­¨¦¥­  ¯® ±° ¢­¥­¨¾ ± �
.�§ ¢»° ¦¥­¨¿ (2) ¤«¿ b ±«¥¤³¥², ·²® ³±«®¢¨¥ �
 = �
H[8, 9] ®²¢¥· ¥² ¢¥«¨·¨­¥ b(�
H) = 1 � r0 = bH > 0¨ §­ ·¥­¨¿¬ L?(bH) = L(H)? < L?k, 4f(L(H)? ) > 0.�¬¥±²® (8) ²¥¯¥°¼ ¨¬¥¥¬S4
H = �
HQ(1 + �H ) (12)± �H < 0. �«¿ PG �H(�5) = �0:159, ¤«¿ DNA1(DNA2) �H (�1) = �0:177 (�0:170). �§ ´®°¬³« (8),(12) ±«¥¤³¥², ·²®4
H=4
 = �
H(1 + �H )=[�
(1 + �)] (13)¨ 4
H ±³¹¥±²¢¥­­® § ­¨¦¥­® ¯® ±° ¢­¥­¨¾ ± 4
.�±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ²¥­§®°  fV = (�" + 2)=3 [8, 9] ±4fV = �V = 0 ¢ ´®°¬³« µ (6), (8), (10) ¤ ¥² �
V == �
H ¨ §­ ·¥­¨¥ 4
V = 4
�
H=[�
(1 + �)] = �
0r0,§ ­¨¦¥­­®¥ ®²­®±¨²¥«¼­® 4
0.�­ ·¥­¨¿¬ Lj = 1=3 [10, 11] ®²¢¥· ¾² ¢¥«¨·¨­»A = 0, �f� = (�"+2)=3,4f� = Q(�"�1)=3 ¨ ±®®²­®¸¥­¨¥S4
� = �
�Q(1 + ��) (14)± �� < 0. � ³·¥²®¬ ­¥° ¢¥­±²¢  S4
�4f� > 0 ¨§´®°¬³«» (6) ±«¥¤³¥² ®£° ­¨·¥­¨¥ �
� < �
H . �«¿ PG¨¬¥¥¬ ��(�5) = �0:294, ¤«¿ DNA1 (DNA2) ¯®«³· -¥¬ ��(�1) = �0:324 (�0:313) ¨ ¢¥«¨·¨­» j��j, ¢¤¢®¥¡®«¼¸¨¥ §­ ·¥­¨© j�H j. � ¯°¥¤¥«¥ Q! 0 ¨¬¥¥¬��lim = (1� �")=(�"+ 2); (15)¯°¨·¥¬ 1 + �� < 1 + ��lim = 3=(�"+ 2).�° ¢­¨¬ §­ ·¥­¨¥ 4
� ¤«¿ ¦¥±²ª®¶¥¯­»µ ¬ ª-°®¬®«¥ª³« ¢  ­¨§®²°®¯­®© ¯«¥­ª¥ ± ¢¥«¨·¨­®© 4
s¤«¿ ²¥µ ¦¥ ¬®«¥ª³« ¢ ° ±²¢®°¥. �§¢¥±²­®, ·²® ¤«¿¦¥±²ª¨µ  ­¨§®²°®¯­»µ ¬®«¥ª³« ¢¥«¨·¨­» 4
s ¡«¨§-ª¨ ª §­ ·¥­¨¿¬ 4
V , ¯®«³·¥­­»¬ ¤«¿ ²¥µ ¦¥ ¬®«¥-ª³« ¨§ ¯®ª § ²¥«¥© ¯°¥«®¬«¥­¨¿  ­¨§®²°®¯­»µ ±°¥¤± ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬ ²¥­§®°  fV [17]. � ³·¥²®¬ ½²®£® ¨±®®²­®¸¥­¨¿ �
� < �
H ¯®«³· ¥¬4
�=4
s � 4
�=4
V < 1 + �� < 3=(�"+ 2): (16)�«¿ ¨§³·¥­­»µ ¢ ° ¡®²¥ [11] ®¤­®®±­»µ ¯«¥­®ª ���(calf thymus DNA) ± £®¬¥®²°®¯­®© ®°¨¥­² ¶¨¥© n ¨¯«®±ª®±²­®© ®°¨¥­² ¶¨¥© ¬®«¥ª³« ±°¥¤­¨© ¯®ª § -²¥«¼ ¯°¥«®¬«¥­¨¿ n = 1:47 (� = 0.55 ¬ª¬) ¤ ¥² ®£° -­¨·¥­¨¥ 4
�=4
s < 0:721 = 3=(" + 2). �²  ¢¥°µ­¿¿®¶¥­ª  ±®£« ±³¥²±¿ ± ½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­»¬ §­ ·¥­¨¥¬4
�=4
s � 0:61 [11] ¨ ®¡º¿±­¿¥² ¥£® ¢¥«¨·¨­³ ¨ ¯°¨-·¨­³. �±¯®«¼§³¿ ¯°¨¢¥¤¥­­»¥ ¢»¸¥ §­ ·¥­¨¿ ��, ¤«¿¯«¥­ª¨ DNA1 (DNA2) ¯°¨ � = �1 ¨§ (16) ¯®«³· ¥¬�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 95 ¢»¯. 1 { 2 2012



58 �.�.�¢¥°¼¿­®¢4
�=4
s < 0:676 (4
�=4
s < 0:687), ·²® ±®£« ±³¥²-±¿ ± ¤ ­­»¬¨ [11]. �«¿ ¯«¥­ª¨ PG ¯°¨ � = �5 ¨¬¥¥¬4
�=4
s < 0:706.5. �³¬¬¨°³¿ ¨§«®¦¥­­®¥, ¯®«³· ¥¬ ­¥° ¢¥­±²¢ �
0 > �
H = �
V � �
s > �
�;4
0 > 4
s � 4
V > 4
H > 4
�; (17)ª®²®°»¥ ¢¬¥±²¥ ± ®£° ­¨·¥­¨¿¬¨ (7), (10) ¤ ¾² ®²-¢¥² ­  ¯®±² ¢«¥­­»¥ ¢®¯°®±». �®¢»¸¥­¨¥ §­ ·¥­¨©�
, 4
 ¢  ­¨§®²°®¯­»µ ¡¨®¬®«¥ª³«¿°­»µ ±°¥¤ µ § ¤ -¥² ­ ¯° ¢«¥­¨¥ ½¢®«¾¶¨¨ ´¨§¨ª®-µ¨¬¨·¥±ª¨µ, ¡¨®«®-£¨·¥±ª¨µ ¨ ´³­ª¶¨®­ «¼­»µ ±¢®©±²¢ ¬®«¥ª³«, § ¢¨-±¿¹¨µ ®² �
, 4
. �¥§ ¢¨±¨¬® ®² ³±«®¢¨© ®¡° §®¢ -­¨¿ ¯°¨°®¤­®© ¨«¨ ¨±ª³±±²¢¥­­®©  ­¨§®²°®¯­®© ¬®-«¥ª³«¿°­®© ±°¥¤» ­ «¨·¨¥ ¢ ­¥© ¤ «¼­¥£® ®°¨¥­² -¶¨®­­®£® ¯®°¿¤ª  ¬®«¥ª³« ¨  ­¨§®²°®¯¨¨ ¡«¨¦­¥£®ª®®°¤¨­ ¶¨®­­®£® ®ª°³¦¥­¨¿ ¬®«¥ª³« ¿¢«¿¥²±¿ ´ ª-²®°®¬, ®¯°¥¤¥«¿¾¹¨¬  ­¨§®²°®¯­»¥ ¬¥¦¬®«¥ª³«¿°-­»¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿, ª®²®°»¥ ¯°®¿¢«¿¾²±¿ ¢  ­¨§®-²°®¯¨¨ ²¥­§®°®¢ L, f [18] ¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ ¬®«¥ª³«¿°­»µ¯ ° ¬¥²°®¢ �
, 4
.�²® ¢»¤¥«¿¥²  ­¨§®²°®¯­»¥ ¡¨®¬®«¥ª³«¿°­»¥±°¥¤» ¢ ®²­®¸¥­¨¨ ´ ª²®°®¢, ¡« £®¯°¨¿²±²¢³¾-¹¨µ ¡¨®«®£¨·¥±ª®© ½¢®«¾¶¨¨ ¡¨®¬®«¥ª³«, ­  ´®­¥¨§®²°®¯­»µ ª®­¤¥­±¨°®¢ ­­»µ ±°¥¤ ¨ ° ±²¢®°®¢,¯®±ª®«¼ª³ ´¨§¨·¥±ª¨¥ ¨ ¡¨®µ¨¬¨·¥±ª¨¥ ¯°®¶¥±±»,¯°¨¢®¤¿¹¨¥ ª °®±²³ �
, 4
 ¢  ­¨§®²°®¯­®¬ ¡¨®¬®-«¥ª³«¿°­®¬  ­± ¬¡«¥, ¯®¢»¸ ¾² ¥£® ±² ¡¨«¼­®±²¼,·²®, ¢ ±¢®¾ ®·¥°¥¤¼, ±¯®±®¡±²¢³¥² ¯°®²¥ª ­¨¾ ½²¨µ¯°®¶¥±±®¢. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ­ «¨·¨¥ ®°¨¥­² ¶¨-®­­®£® ¯®°¿¤ª  ¤®±² ²®·­® ¯«®²­® ³¯ ª®¢ ­­»µ¡¨®¬®«¥ª³« ¯°¨¤ ¥²  ¢²®ª ² «¨²¨·¥±ª¨© µ ° ª²¥°µ¨¬¨·¥±ª¨¬ °¥ ª¶¨¿¬ ¨ ¯°®¶¥±± ¬, ±¯®±®¡±²¢³-¾¹¨¬ °®±²³ �
 ¨ 4
. � ª, ¯°®¶¥±± °¥­ ²³° ¶¨¨¬®«¥ª³« ��� ¯°¨ ±­¨¦¥­¨¨ ²¥¬¯¥° ²³°» ¯°®²¥ª ¥²¡®«¥¥ ½´´¥ª²¨¢­® ¯°¨ ¨µ ° ±¯®«®¦¥­¨¨ ¢ ª¢ §¨­¥¬ -²¨·¥±ª¨µ ±«®¿µ µ®«¥±²¥°¨·¥±ª¨µ ¤¨±¯¥°±¨© [3], ·¥¬¢ ±«³· ¥ ¨§®«¨°®¢ ­­»µ ¬®«¥ª³« ��� ¢ ° ±²¢®°¥,¯®±ª®«¼ª³ ±®¯°®¢®¦¤ ¥²±¿ °®±²®¬ �
, 4
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