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������� ������������� ������!�� "������#��� ������##�$����% � ��#��"#%���% 
���"��"�� ���&#���� N-(1-��#������#����#)-3,5-������#&���'�#� � ��*#������ ��-
+�#/�� (I). 0�� �6� ���� &����� "$����% 9���!��#�$������ ����� ���#����� ��#���������� 
��������� � ���&#�����+��'������ � ������ ����##�. ;�� 9��� ��*#���� ����##� ��%'<���� 
��=�" ��+�� ��� ������!��#�$����� ������< ������#&���'�#� (DMP) � ��#������ (Sa). 
�-
������!����<� &�#�9�� ����� ��+�#/�� — �����9��.  
 
� � 4 6 � � 7 �  # � � � %: N-(1-��#������#����#)-3,5-������#&���'�#, ��*#���� ��+�#/-
��, ��#��"#%���% ���"��"��, �����������"��"��<� ���#�'. 

 
������ �'�������=�6�� ������!��#< — &����#, ����#, ���+�'�#, �����'�#, &���'�#, &�-

������� � ��., %�#%>��% ������� �#��#�����, &������<* � �������$����* ����+�������  
� �����* #����������<* &��&������ [ 1, 2 ]. ? $��������, &���'����<� 3,5-������#&���'�#� 
�+#���>� ����+�������#/��� ���������/>, ��&�#/'">��% �#% #�$���% ����+�#�$������ ���-
�����, �*��%� � ������ �������$����* �������, &����!���<* ���&�'�!��. ��� %�#%>��% &���-
*���$����� ���+���<* ������#��, &��������6�>6��� �������� � ����&����=����� ��=� 
[ 3—6 ].  

? &��!���� ��B�* ���������$����* ���#��������, &���%6���<* ��'����> ���<* ����-
���������$����* ���������� [ 7, 8 ], �����%6�* �' ��"* +��#���$���� ������<* ���&�������, 
�&���+�<* ����� &��������� � ����!���, ��#/���� *�'%�����, �������#����, ������ ��=���-
���, �< '���#��/ !�#/> �����'������/ ���&#��� N-(1-��#������#����#)-3,5-������#&���'�#�  
� ��*#������ ��+�#/�� (I). ������� ������������� ������!�� "������#��� ��� ������##�$�-
���% � ��#��"#%���% ���"��"��.  

��#8��&0��$%�!�%9 6%#$!. 
��&#��� I ������� 1:1 �����'������ �'������������� N-(1-
��#������#����#)-3,5-������#&���'�#� � +�'����<� CoCl2 � ����� �"*��� +��'�#� � �<*���� 
83 %. 
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	 � + # � ! �  1  

7��+'�	�'���/��8' &���8' 	 +����'��8 ���#�'�	% ��������8 ���+/'��� I 

H�"���-����"#� C12H21Cl2CoN3O3Si 
	��&����"��, K 296(2) 
;��������������% ��"&&�,  Z P21/n,  4 
2�max, ����. 57 
a, b, c, Å;  �, ����. 6,8594(5), 14,8878(12), 16,8665(13);  101,558(1) 
V, Å3 1687,5(2) 
d, �/��3 1,627 
�, ��–1 1,418 
?���� �'�. / ��'����. ����=����  15655 / 4236 
X��#� ����=���� � I > 2�(I )  2642 
;����#< &� h, k, l –9 � h � 9,  –19 � k � 19,  –22 � l � 22 

��'"#/���< "��$����% 
?������ "��$����� &� F 2 w = [�2( 2

0F ) + (0,0372P)2 + 1,5112P]–1, ��� P = ( 2
0F  + 2 2

cF )/3 

X��#� "��$�%��<* &��������� 252 
R1 [Fo > 4�(Fo)] / &� ���� 0,0438 / 0,0876 
wR2 0,0975 
G��F 1,020 

 
;���������##�'�!��� �' �!��������#� &�#"$��< ������##< ���&#���� I � T&# = 280—

282 �C. �������: � 34,53, � 5,09, Cl 17,12, N 9,98. �12�21Cl2��N3�3Si. ?<$��#���: � 34,88, 
� 5,12, Cl 17,16, N 10,17. 

�#% ��� ���&#���� I ���+��� ����������## ��'����� 0,35�0,27�0,18 �� ������ !����  
� +#���%6��� ����%��. ������������� ����=���� �'�����< �� ������������� ����������#/-
��� ������������� SMART APEX II c CCD-���������� (Bruker AXS), MoK	-�'#"$����, �����-
���<� ����*�������. 0��&��������#/�<� &�&����� �� &��#�6���� ������< � &���6/> &��-
�����< SADABS [ 10 ] multi-scan �������. ����#/ ���"��"�< "������#��� &�%�<�� �������� 
� "��$���� � &���6/> ���&#���� SHELXL [ 11 ]. �	-����< "�#����� ��'"&��%��$��<, �����- 
 

�<� &�'�!�� �	-������ '��%�< �� 83,0(6) % (���. 2). 
����< �������� ��"&&< CH2N � �������� &�#�=���� 
�&����#��< �' ���$���� ��'������� 9#��������� 
&#������� � "��$���< � ��%'����� � ������<�� ���-
���� "�#����� ����. ����< �������� &�� �10�, �11� 
� �12� �� &��%��#��/ � �� �����#��/ ���"��������. 
?�� ����������<� ����<, '� ���#>$����� &��#����*, 
"��$�%#��/ � ���'����&��� &��+#�=���� ��&#��<* 
��#�+����. ? ��+#. 1 &�������< "�#���% 9��&������-
�� � &�������< "��$����% ���"��"�<. CIF-���#, ��-
���=�6�� &�#�"> �������!�> &� ���#��������� 
���"��"��, ��&�������� � CCDC &�� ������� 779195 
(www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif). �#��< ��%'�� 
� ��#����<� "�#< ���&#���� I &�������< � ��+#. 2  
� 3, �"����!�% ������ "��'��� �� ���. 1. 
 

�	�. 1. 
��&#��� N-(1-��#������#����#)-3,5-������#&���- 
                                      '�#� � CoCl2 (I) 
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	 � + # � ! �  2  

�':�����8' ������%�	%* � +�/	;&�' ����� ��'��	% ���+/'���� I, II 	 �	/������ III 

�#��� ��%'�, Å 
���������� 

Si—N3 Si—C1 Si—�1 Si—O2 Si—O3 O1—C7 O2—C8 O3—C9 

I 2,066 1,906 1,639 1,650 1,707 1,423 1,422 1,448 
II 2,075 1,911 1,643 1,654 1,702 1,425 1,417 1,444 
III 2,118 1,913 1,657 1,677 1,656 1,419 1,413 1,415 

 
 

 

* ;����B����� �#�� ��%'�� �� &���<B�>� 0,004 Å. 
 

	 � + # � ! �  3  

�':�����8' ������%�	%* � +	��(�/���� <	�/' ���+/'���� I, II 	 �	/������ III 

�#��� ��%'�, Å 
���������� 

N1—N2 N2—C4 C2—C4 C2—C3 C3—N1 C3—Me C4—Me 

I 1,372 1,352 1,383 1,384 1,345 1,490 1,499 
II 1,361 1,347 1,378 1,383 1,349 1,493 1,493 
III 1,365 1,342 1,402 1,386 1,348 1,501 1,498 

 
 

 

* ��. �����" � ��+#. 2. 
 

"#;<'��&� ��=;�!$%$��. 
��&#��� I %�#%���% &����������#�� ������ �#���� &�#�!��#�-
$����* ��"������&#����<* ���������� — N-(1-������#����#)��#�������, � �����<* 9�������-
�#/�<� ���� ���#����� ��#������#/���� ��������� ��%'�� $���' ���� ����##� � ������ �'��� 
3,5-������#&���'�#/���� ������!��#�, ��� � ���&#���� N-(1-��#������#����#)-3,5-������#-
&���'�#� � ��*#������ !���� (II) [ 9 ]. H#������% �'�����������> ��—O3 � Co—N2 &���'�#/-
�<� � �������<� ��������< �+�������< B����$#���<� !��#�� — SiO3CoN2N1C1. ;�9���"  
� ���&#���� I ��=�����<� ������%��% N1—N2 � Si—O3 �����#/�� �#�����, $�� � ��*�����  
N-(1-��#������#����#)-3,5-������#&���'�#� (III) [ 12 ]. ? +�#/B�� ���&��� 9�� &��%�#%���% 
�#% ��%'� Si—O3 (��. ��+#. 2 � 3).  


�������!����<� &�#�9�� ����� ��+�#/�� — �����9��, �+��'�����<� ��"�% ������� *#�-
�� Cl1 � Cl2, ������ �'��� N2 &���'�#/���� ������!��#� � 9��������#/�<� ������ ���#����� 
O3 ��#������#/��� ��"&&<.  

? ���&#����* ������$����* ���������� � CoCl2 ��=�����<� ������%��% � &�#�9��� ����� 
��+�#/�� +#�'�� � �#���� ����* =� ��%'�� � ���&#���� I (Co—Cl (2,230(1) Å), Co—N 
(2,007(2) Å) � Co—O (2,055(2) Å) [ 13, 14 ]). ?�#����<� "�#< � �����9��� ����� ��+�#/�� ���- 
 

&#���� I ��*��%��% � &����#�* 98,63(9)� ("��# N2CoO3) — 
117,32(8)� ("��# N2CoCl2), $�� %�#%���% �+<$�<� �#% ���&#�����, 
�����=�6�* &���+�<� &�#�9�� ����##� [ 13, 14 ]. ���#���$��� 
����=���� ��#����<* "�#�� ��+#>��#��/ ����� (������ 
MAMYAB [ 13 ]). ����#/�<� "�#< � &�#�9��� ����� ��+�#/��  
� ���&#���� I +#�'�� � �����9���$�����. 


�������!����<� &�#�9�� ����� ������% � ���&#���� I — 
�+<$��% �#% ��#������� �������#/��% +�&�������, � ������� ��-  
 

�	�. 2. �������� ��#��"#< I � ��"�% &�#�=���%�� ��'"&��%��$���<*  
                                                 ������ "�#����� 
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���#/�<� "��# C1SiN3 +#�'�� � 180� (174,6�), � 9��������#/�<� OSiO — � 120�. �#��� ��%'� 
N 
 Si � ���&#����* I � II &�����$���� ��������� (2,066(4) � 2,075(4) Å) � �� 0,05 � 0,04 Å ��-
������������ ����$�, $�� � ��#��"#� III. 0�� �������#/���"�� � ���, $�� ��������!������ 
�'������������ 9��������#/���� ����� ���#����� �3 � ������ ����##� � ��#������* "����$�-
���� ��%'/ N 
 Si. ?�=�� �������/, $�� "$����� 9��������#/���� ����� ���#����� �3 ��#����-
������ ��������� � �+��'������ ��%'� � ������ ����##� (O—M) � ���&#����* I � II "�#��%�� 
��%'/ Si—O3 �� 0,05 Å, ����� ��� ��%'� Si—O1 � Si—O2 "����$��< �� 0,02 Å &� ��������>  
� ��#��"#�� III. �#% �����'��$�<* ������!��#�� SiOCCN � ��#��"#�* I � II �#��� ��%'�  
Si—O3 �� 0,06—0,07 Å +�#/B�, $�� Si—O1 � Si—O2 (��. ��+#. 2). 0�� �<'���� ���, $�� ���� 
���#����� �3 �*���� ������������ � ��� ��������!����<� ����< — ����� ������% � ����� 
��+�#/��. ����#/�<� ��#����<� ��=�����<� ������%��% � &�#�9��� ����� ������% � ��#��"-
#�* I, II � III +#�'�� � �+6�&���%�<� �#% ��#�������, � &����#�* &����B������. 

����<� ��+#. 3 �������#/���">�, $�� �#��< 9���!��#�$����* ��%'�� � &���'�#/��� ����-
��!��#� � ���&#����* I � II &�$�� �� �'���%>��% &� ��������> � �����<�� � ��#��"#� III, '� 
���#>$����� ��%'� C2—C4, ������% �� 0,02 Å ����$�. 

���� �'��� ���6�� �' &#������� ���* ������ "�#����� �10, �11, �12 ��"��/ ��#��������� 
�#���� �� 0,42 Å (��. ���. 2), $�� �����#/�� +�#/B� �+<$���� '��$���% �#% ��#������� (0,38 Å). 
?�������<� ��%'� � �����6���<� ���-���-���#/���< �������< � "&������ ��#��"# ���&#���� I 
�� �+���"=��<. 

	���� �+��'��, ���&#��� I %�#%���% �6� ����� &����������#��, � ������� 9��������#/�<� 
���� ���#����� ��#������#/��� ��"&&< �3 ��%'�� $���' ���� ����##� � ������ �'��� N2 �'�#/���� 
������!��#�, �+��'"% B����$#���<� ������!��# SiOCoNNC ��&�%=����� ��������!��. 
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