
 .  -
      

     8 
.     -

,    ,   
     -

   ( . 1). 
     , -

  ,    -
  (    , 

     
 )   ,  � �  

  ( . 2).     
  ,    40   

    .  

 
. 2.   . :   

   600 ;  : 
 ,    

; :      -
  [1]. 

.  
1. A. van der Bos et al., Phys. Rev. Appl. 1, 014004 
(2014). 

   
  me     

 .    -
        

    ,   
 ,    

 .   me   -
    .   

[1]     -
   me  3 10-11,  -
,        

.      
    

   12 5+    
     

.    
     

      
 . 

1. S.Sturm et al., Nature 506, 467 (2014). 

  
   

  75-    -
   ,    

   .   -
  Fe2+/Fe3+     

  . -
    
.     -

   ,   
,    . 

     -
      

  .    
[1]  ,    -

 ,     
  (RXD)   

    -
  t2g-   B-  -

      -
 .  RXD   

     -
     -

   .     
    -

   ,    
     

  ,    
    [2]. -

    UE52-SGM  
UE46PGM-1   BESSY II  . 

    Fe3O4  -
   MgO,   

    
.   40    

 -  ,  
      -

   .  
  [1]   -
     -
 ,    

 [3, 4] ( . 1).   
     -

  FeO6,    -
     -

     
(0,0,1/2)  (0,0,1),     -

. ,     -
 ROO-CO c -Pmca  Cc- -

    ( . 2). 

   ,    COO 
 ,     -

   [1],    -
  - . 

 

, 2014,  21,  5   7 



 
 

.1.       
  (ROO-CO)(a) [3]  -

    -
 (COO) [4]   (a,b)   -

   z.   . 1b -
    

. 2.     -
 (XSRD),     

      (0,0,1/2) (a)  
(0,0,1) (b). 

 
 

     -
      0.5 

 .      
 . ó   -

:   t2g-   
  1,    ,   

 0.2. 
.  

1. A.Tanaka et al., Phys. Rev. B 88, 195110 (2013). 
2. S.W.Lovesey et al., Phys. Rep. 411, 233 (2005). 
3. I.Leonov et al., Phys. Rev. Lett. 93, 146404 
(2004). 
4. H.-T.Jeng et al.,  Phys. Rev. B 74, 195115 (2006). 

   
     

 
   �  � 

      , 
    . -

,    �  -
      

.   [1]   
    

  C50.   C50   
-    -

   .  
,    -

 C50Cl10,     -
    ,  -

   �  -
�    ,   -
,      

 C50.     Gaus-
sian    -

       
 ( . .)     -

-    (MP2)   
 .   -

,     -
      

    , -
,    H2@C50  -

  ( . .),    
      -

 �   . 

 

8                                      , 2014,  21,  5 


