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Ñâÿçàííûå ñîñòîÿíèÿ â êîíòèíóóìå (ÑÑÊ), òàêæå èçâåñòíûå â îáëàñòè àêóñòèêè êàê
"çàõâà÷åííûå ìîäû" � ýòî ðåøåíèÿ, îñòàþùèåñÿ ëîêàëèçîâàííûìè íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
îíè ñîñóùåñòâóþò ñ íåïðåðûâíûì ñïåêòðîì ðàñïðîñòðàíÿþùèõÿ âîëí. Èíûìè ñëîâàìè
ýòî ðåçîíàíñíûå ñîñòîÿíèÿ ñ îãðîìíîé äîáðîòíîñòüþ. Ñòðóêòóðû, ïîääåðæèâàþùèå ÑÑÊ,
ïîòåíöèàëüíî ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðèêëàäíûõ îáëàñòåé, â êîòîðûõ
ïîíÿòèå äîáðîòíîñòè ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì. Ïîýòîìó â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî âåäåòñÿ
ïîèñê íîâûõ ñèñòåì, ñïîñîáíûõ ïîääåðæèâàòü ÑÑÊ.
Îäíèì èç îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ âîçíèêíîâåíèÿ òàêèõ ñîñòîÿíèé ÿâëÿåòñÿ ìåõàíèçì

ïîëíîé äåñòðóêòèâíîé èíòåðôåðåíöèè Ôðèäðèõà-Âèíòãåíà [1], êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â
ñëåäóþùåì [2]: ïðè âàðüèðîâàíèè íåêîòîðîãî ïàðàìåòðà ñèñòåìû, íàïðèìåð, øèðèíû
ïðÿìîóãîëüíîãî ðåçîíàòîðà, ìîæåò ïðîèçîéòè âûðîæäåíèå å¼ ñîáñòâåííûõ ñîñòîÿíèé
ñ îäíèàêîâîé ñèììåòðèåé. Ñóïåðïîçèöèÿ äâóõ âûðîæäåííûõ ñîáñòâåííûõ ñîñòîÿíèé
ñèñòåìû òàêæå ÿâëÿåòñÿ å¼ ñîáñòâåííûì ñîñòîÿíèåì è, ïîäîáðàâ êîýôôèöèåíòû
ñóïåðïîçèöèè, ìîæíî äîáèòüñÿ îáðàùåíèÿ â íóëü ñâÿçè ýòîãî ñîñòîÿíèÿ ñ êîíòèíóóìîì
ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ ðåøåíèé � òî åñòü äîáèòüñÿ âîçíèêíîâåíèÿ â íåé ÑÑÊ.

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ïðîâîäèìîñòè

ñôåðè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà îò ÷àñòîòû è

óãëà ∆θ, íà êîòîðûé âòîðîé âîëíîâîä ñäâèíóò
èç ïîëþñà ñôåðè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà.

Ñîáñòâåííûå óðîâíè ñôåðè÷åñêîãî
ðåçîíàòîðà îïèñûâàþòñÿ òðåìÿ èíäåêñàìè
(èëè êâàíòîâûìè ÷èñëàìè): l,m - ñòåïåíü
è ïîðÿäîê ïðèñîåäèíåííûõ ïîëíèíîìîâ
Ëåæàíäðà, âõîäÿùèõ â ôîðìóëó ñôåðè÷åñêîé
ãàðìîíèêè, è n - ðàäèàëüíûé èíäåêñ, è
ÿâëÿþòñÿ 2l + 1-êðàòíî âûðîæäåííûìè.
Îäíàêî, âàðüèðóÿ ðàäèóñ ðåçîíàòîðà,
íåâîçìîæíî äîáèòüñÿ ïåðåñå÷åíèÿ åãî
ñîáñòâåííûõ óðîâíåé ñ ðàçëè÷íûìè l.
Îäíàêî áûëî ïîêàçàíî, ÷òî

íåñèììåòðè÷íîå ïîäêëþ÷åíèå
öèëèíäðè÷åñêèõ âîëíîâîäîâ ê ñôåðè÷åñêîìó
ðåçîíàòîðó ïðèâîäèò ê ðàñùåïëåíèþ åãî
2l + 1-êðàòíî âûðîæäåííûõ ñîáñòâåííûõ
óðîâíåé, îòêðûâàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ ïîëíîé
äåñòðóêòèâíîé èíòåðôåðåíöèè ñîáñòâåííûé
ôóíêöèé ðåçîíàòîðà ñ ðàçëè÷íûìè l. Ýòî
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ â ñèñòåìå íåòðèâèàëüíûõ ÑÑÊ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì
íà êàðòèíå ïðîâîäèìîñòè êîëàïñîâ ðåçîíàíñà Ôàíî.
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