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Пористые материалы на основе сплава никелида титана (TiNi) имеют 
развитую трехмерную структуру порового пространства, что затрудняет 
и ограничивает возможность исследования состояния поверхности сте-
нок пор его внутреннего объема. В связи с этим существует неразрешен-
ная проблема применения неразрушающих методов исследования со-
стояния поверхности пористого материала, одними из которых является 



 112

методы растровой, просвечивающей, атомно-силовой микроскопий, 
профилометрии без предварительных процедур пробоподготовки, кото-
рые потенциально могут исказить результаты исследования. Исходя из 
вышесказанного цель исследования состоит в разработке метода получе-
ния экспериментальных двумерных образцов порошкового сплава TiNi, 
полученных методом диффузионного спекания, и изучении состояния 
поверхности полученного материала. 

Методом однократного диффузионного спекания получены образцы 
при температуре в интервале 1240–1260 °С и времени спекания 15 мин. 
Порошок помещали на пластине и равномерно распределяли по ее по-
верхности таким образом, чтобы не допустить появления несплошности 
слоя. Толщина порошкового слоя составляла около 300–350 мкм, что 
соответствует размерам 1–2 частиц порошка TiNi. 

Структура поверхности полученных материалов методом диффузи-
онного спекания гидридно-кальциевого порошка TiNi может быть опи-
сана как совокупность фаз TiNi и частиц вторичной фазы, обогащенной 
титаном Ti2Ni или Ti4Ni2(O,N,C). Множество отдельных частиц порошка 
TiNi, которые припеклись к поверхности монолитной пластины, состав-
ляют макроструктуру полученного образца. Максимальная высота про-
филя Rz составляет величину 322 мкм, что соотносится с геометрически-
ми размерами частиц, при показателе шероховатости поверхности 
Ra=87 мкм. Повышение температуры спекания приводит к образованию 
большего количества жидкой фазы в процессе высокотемпературной 
выдержки, что вызывает уменьшение значения коэффициента 
Ra = 64 мкм за счет сглаживания поверхности частиц порошка TiNi и 
сближения их центров. Варьирование температурно-временных режимов 
диффузионного спекания может позволить получить материал с повы-
шенным показателем шероховатости Ra при использовании порошкового 
сплава TiNi. Высокое значение последнего может позитивно сказываться 
на адгезивных свойствах имплантационного материала, который имеет 
развитую поверхность. 

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда 
(проект №19-79-10045). Электронно-микроскопические исследования 
проведены на оборудовании Красноярского регионального центра кол-
лективного пользования ФИЦ КНЦ СО РАН. 


