
Управление дифракцией пучков света с орбитальным угловым моментом 

Д.А. Иконников, А.М. Вьюнышев 

Институт физики им. Л.В. Киренского, ФИЦ КНЦ СО РАН 

 
В последнее время все больший интерес привлекают пучки света с орбитальным 

угловым моментом (ОУМ), в особенности в таких областях как квантовые коммуникации, 

сверхёмкая передача информации и оптические манипуляции [1-10]. Пучки света с 

орбитальным угловым моментом представляют собой пучки с азимутальной фазовой 

зависимостью  [11-13], где l - орбитальный угловой момент, φ - азимутальный угол. 

Обычно такие пучки получают путем наложения фазовой модуляции  на Гауссов 

пучок. В нашей недавней работе [14] был разработан и экспериментально 

продемонстрирован простой аналитический метод формирования дифракционных картин. 

Такой подход позволяет сформировать дискретную дифракционную картину, состоящую 

из набора дифракционных максимумов фиксированного порядка, путем использования 

квазипериодической дифракционной решетки. Этот метод может быть распространен на 

случай дифракции световых пучков, несущих ОУМ. 

В данной работе нами был разработан и экспериментально продемонстрирован 

обобщенный подход к управлению дифракцией пучков, несущих орбитальный угловой 

момент. Несмотря на некоторые ограничения, развитый аналитический подход позволяет 

не только контролировать количество дифракционных максимумов в каждом порядке, их 

пространственные частоты и распределение интенсивности между ними, но также 

задавать определенный орбитальный угловой момент для каждого максимума. Подход 

может использоваться для генерации как одиночных пучков, так и множества пучков с 

суперпозицией нескольких орбитальных угловых моментов. К тому же, этот подход 

позволяет формировать свет в регулярные и нерегулярные двумерные массивы пучков с 

заданным орбитальным угловым моментом в каждой позиции. Разработанный подход 

дает новые возможности для развития квантовых коммуникаций, передачи информации и 

оптических манипуляций. 
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