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Уже в течение более двух десятилетий оптические вихри (или пучки 

с фазовой сингулярностью) представляют огромный интерес и активно 
исследуются благодаря их уникальным свойствам [1]. В лекции рассмат-
ривается дифракция вихревого гауссова пучка на двумерной (2D) рама-
новской дифракционной решетке, которая формируются при рамановском 
(комбинационном) взаимодействии пробного излучения со стоячей вол-
ной накачки [2]. Пробная волна распространяется перпендикулярно стоя-
чей волне. Рассмотрена дифракция вихревого пучка как в ближней, так и 
в дальней зоне. Показано, что в ближнем поле на расстоянии ZT от решет-
ки, которое соответствует классической длине Тальбота [3], возникают 
квазитальботовские изображения [4]. Дифракционные картины в плоско-
стях Тальбота представляют собой периодический двумерный массив ло-
кальных кольцевых вихревых пучков (бимлетов) с топологическими заря-
дами, равными заряду освещающего зондирующего пучка. Боковые 
(внеосевые) бимлеты состоят из нескольких перекрывающихся вихрей с 
топологическими зарядами l = 1 и l = -1, а их центры (особые точки) сме-
щены друг относительно друга. Показано, что в ближней зоне TC сохра-
няется, а полное дифракционное поле представляет собой единый (гло-
бальный) вихрь с эффективным топологическим зарядом, равным заряду 
вихревого зондирующего пучка. В дальней зоне дифракционные картины 
также представляют собой двумерный массив кольцевых локальных вих-
рей с периодом, зависящим от координаты z. Их топологические заряды 
равны заряду пробного поля. Показано, что в дальнем поле полный топо-
логический заряд дифрагированного поля также равен топологическому 
заряду пробного поля. Выбирая параметры поля накачки, можно эффек-
тивно управлять интенсивностью дифракционных порядков. 
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