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Изучение основ генерации, распространения и преобразования структурированного 
света является предметом многих исследований в настоящее время. Нетривиальное 
распределение интенсивности и фазы, в том числе включающее фазовые и поляризационные 
сингулярности, наделяет структурированные световые пучки необычными свойствами, такими 
как наличие орбитального углового момента, бездифракционное распространение и т.д. 
Актуальной задачей является формирование упорядоченных массивов пучков, несущих 
орбитальный угловой момент. Возможным решением указанной задачи является использование 
эффекта Тальбота, под которым принято понимать дифракционное самовоспроизведение 
изображения периодического объекта на расстояниях кратных длине Тальбота [1]. Однако, к 
настоящему времени эффект Тальбота хорошо изучен для пучков с плоским волновым фронтом 
и теоретически рассмотрен для пучков, имеющих фазовые сингулярности [2,3]. 
Экспериментально данный эффект наблюдался для пучков терагерцового диапазона [3,4] и 
одиночных фотонов ближнего ИК-диапазона [5]. В настоящем докладе сообщаются результаты 
экспериментальных и теоретических исследований эффекта Тальбота пучков света с 
орбитальным угловым моментом при дифракции света видимого диапазона на двумерной 
амплитудной решетке. 

Установлено, что эффект Тальбота сохраняется для пучков с орбитальным угловым 
моментом, причем световое поле в первой плоскости Тальбота распадается на серию отдельных 
областей по числу отверстий в решетке. Каждая область содержит фазовые сингулярности, при 
этом интенсивность имеет асимметричное угловое распределение в окрестности точки 
сингулярности. При смене знака орбитального момента падающего света, наблюдаемая картина 
инвертируется. Установлено, что суммарный орбитальный угловой момент светового поля, 
ограниченного областью объекта, в точности соответствует орбитальному угловому моменту 
падающего излучения. 
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