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ТОКСИЧНЫЕ, ПРООКСИДАНТНЫЕ  

И АНТИОКСИДАНТНЫЕ СВОЙСТВА НАНОЧАСТИЦ.  

БИОЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЙ МОНИТОРИНГ IN VITRO 
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В настоящее время синтез и применение наночастиц опережают исследо-

вания их свойств. Известно, что фуллеренолы (углеродные наночастицы) явля-

ются перспективной основой для разработки лекарственных препаратов, нано-

частицы магнетита (Fe3O4) широко используются в качестве адсорбентов для 

извлечения экотоксикантов из сточных и природных вод. В данной работе ис-

пользовали физико-химический подход (в качестве модели применяли простой 

биотест на основе системы сопряженных ферментативных реакций, где тесто-

вый параметр – интенсивность люминесценции), основанный на соотношениях 

“структура-функция”, который позволяет прогнозировать токсичные, проокси-

дантные и антиоксидантные свойства наночастиц. Эти соотношения могут быть 

полезны в дальнейших прикладных исследованиях.  

Изучена биологическая активность ряда фуллеренолов (Ф) с различным 

числом кислородных заместителей [1], а также немодифицированных и моди-

фицированных наночастиц магнетита (НМ) [2]. Нами было выявлено, что все Ф 

оказывали токсичное действие при высоких концентрациях, суспензии немо-

дифицированного Fe3O4 оказывали ингибирующее действие при низких кон-

центрациях, тогда как НМ с модифицированной поверхностью не влияли на 
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ферментативную активность. В условиях окислительного стресса (т.е. в раство-

рах модельного окислителя – 1,4-бензохинона) Ф проявляли антиоксидантную 

активность в более низких и сверхнизких концентрациях, в то время как НМ не 

проявляли антиоксидантной активности, более того, НМ, модифицированные 

гуминовыми кислотами, проявляли дополнительную ингибирующую актив-

ность (т.е. прооксидантный эффект). Более низкая токсичность и более высокая 

антиоксидантная активность наблюдалась в растворах Ф с меньшим количест-

вом кислородных заместителей.  

Таким образом, биолюминесцентная ферментативная система является 

удобным инструментом для (1) отбора углеродных наночастиц надлежащей 

биологической активности и (2) оценки биодоступности ионов железа в при-

родных водных дисперсиях магнетита, ферригидрита и др. 
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