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Рассмотрены особенности сверхпроводящего s± состояния в пниктидах и халькогенидах железа в рамках многозонных моделей, 

обсуждаются возможности однозначной идентификации этого состояния в различных экспериментах. 

С открытием сверхпроводимости в пниктидах же-
леза и последующим их исследованием стало оче-
видно, что для объяснения механизма сверхпрово-
димости необходимо учитывать многоорбитальный 
характер зонный структуры в этих веществах [1]. Та-
кая многоорбитальность и, в итоге, многозонность, 
привела к возможности реализации сверхпроводи-
мости с необычным параметром порядка. Одним из 
наиболее вероятных кандидатов является параметр 
порядка, имеющий противоположные знаки на раз-
ных листах поверхности Ферми – так называемое со-
стояние s± [2]. Чтобы удостовериться в том, что это 
состояние действительно реализуется в пниктидах и 
халькогенидах железа, необходимо понять, в каких 
экспериментах оно будет проявляться и каким обра-
зом.  

Чтобы ответить на поставленный вопрос, мы рас-
сматриваем особенности состояния s±, вызванные 
как знакопеременным, так и многозонным его ха-
рактером. Затем обсуждаем, как эти особенности бу-
дут проявляться в различных экспериментах. В част-
ности, спин резонансный пик в неупругом нейтрон-
ном рассеянии [3], проявление в лондоновской глу-
бине проникновения перехода s±→s++ при рассеянии 
на примесях [4], спиновый экситон в спектрах Ан-
дреевского отражения [5]. 

Рассматривая различные эффекты, мы формулируем 
критерии обнаружения параметра порядка со струк-
турой s±, что в дальнейшем позволит идентифициро-
вать это состояние и, соответственно, подтвердить 
спин-флуктуационный механизм формирования 
сверхпроводящего состояния [1]. 

Исследование выполнено при финансовой под-
держке РФФИ, Правительства Красноярского края и 
Краевого фонда науки в рамках научного проекта 
№19-42-240007, а также проекта РФФИ №19-32-
90109. 
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