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СПИНОВАЯ ПОЛЯРИЗАЦИЯ СВЕРХПРОВОДЯЩЕЙ НАНОПРОВОЛОКИ
КЛАССА BDI

М.С. Шустин*, С.В. Аксенов

Институт физики им. Л.В. Киренского, ФИЦ КНЦ СО РАН, Красноярск, Россия
E-mail: mshustin@yandex.ru

В работе с использованием метода ренорм-группы для матрицы плотности [1] ис-
следованвопросодетектированиитопологическихфаз сильнокоррелированнойсверх-
проводящей нанопроволоки (СП) со спин-орбитальным взаимодействием Рашбы. Ак-
туальность постановки задачи обусловлена, во-первых, открытым вопросом о поиске
майорановских связанных состояний (МСС) в гибридных системах Al-InAs [2], и, во-
вторых, наличиемэкспериментальныхданных, свидетельствующихореализациисиль-
ных электронных корреляций (СЭК) в ансамбле нанопроволок InAs [3]. Модель СП опи-
сывалась в рамках гамильтониана в узельномпредставленииH =

∑
fσ H, где слагаемые

суммы имеют вид

H = − t
2
a+
fσaf+1,σ − ησ

(α
2
a+
fσaf+1,σ̄ + Δafσafσ̄ + Δ1afσaf+1σ̄

)
+
U
4
nfσnfσ̄ + h.c.

Рис. 1. Пространственные распределения спи-
новой поляризации первого (верхний
ряд) и второго (нижний ряд) возбужде-
ний в различных фазах СП. Параметры
системы (в единицах |t|): U = 8, α = 1.5,
Δ = −0.5, Δ1 = 0.2, h = 0.4

Здесь слагаемое с U описывает нали-
чие в СП одноузельного (хаббардовско-
го) отталкивания. Система относится к
симметрийному классу BDI и в режи-
ме СЭК (U >> t) в ней реализуют-
ся фазы с различным количеством МСС,
а также квазимайорановские возбужде-
ния, отвечающие тривиальной топологи-
ческой фазе [4, 5]. В настоящей работе
показано, что для однозначной иденти-
фикации различных фаз системы доста-
точно анализировать пространственное
распределение электронной компонен-
ты спиновой поляризации (рис.1), сов-
местно с особенностями низкоэнергети-
ческого спектра возбуждений. При этом
последние могут быть идентифицирова-
ны либо на основе измерения магнето-
и электрокалорическихособенностейси-
стемы, либо на на основе анализа элек-
тронного транспорта из иглы сканирую-
щего микроскопа в сегменты СП.
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