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Исследована дифракция света в ближней зоне на вилкообразныx решеткаx. В области 
непосредственно за решёткой наблюдалось пространственно упорядоченное вдоль оси 
распространения распределение интенсивности света, характерное для эффекта Тальбота. 
Было обнаружено, что совокупность оптических сингулярностей образует две винтовые линии, 
закрученные вокруг направлений на ±1 дифракционные порядки. 
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Для периодических структур хорошо известен эффект самовоспроизведения картины дифракции в 
ближнем поле через равные расстояния – эффект Тальбота [1]. Одной из особенностей эффекта является 
самовосстановление (self-healing), то есть восстановление периодического распределения интенсивности 
за периодическим объектом с локальным нарушением периодичности структуры [2-3]. Вилкообразные 
решетки, часто используемые для генерации оптических вихрей [4-5], характеризуются наличием 
дислокации в пространственно-периодической структуре, что позволяет рассматривать их как частный 
случай упомянутых выше периодических решеток с локальным нарушением периодичности. Наличие 
трансляционной симметрии вилкообразных решеток приводит к формированию дискретного набора 
дифракционных максимумов в дальней зоне, а наличие дислокации приводит к тому, что свет в каждом из 
этих максимумов приобретает топологический заряд зависящий от номера максимума и величины 
дислокации. Представляет интерес рассмотреть дифракцию на вилкообразной решетке в ближней зоне и 
исследовать наличие эффекта Тальбота или его аналога для таких решеток. 

 
Рис. 1. Иллюстрация эксперимента. Ансамбли оптических сингулярностей противоположного 

знака образуют винтовые линии за вилкообразной решеткой. Распределение интенсивности 
дифрагированного света проецируется объективом на ПЗС для анализа. 

 
В данной работе была теоретически и экспериментально исследована ближнепольная дифракция 

света видимого диапазона на вилкообразныx решеткаx. Показано, что при дифракции на вилкообразной 
решетке, в ближней зоне формируется пространственно упорядоченное вдоль оси распространения 
распределение интенсивности света, характерное для эффекта Тальбота на периодических структурах. 
Сочетание многих порядков дифракции приводит к образованию набора сингулярностей 
противоположного знака. Было обнаружено, что совокупность оптических сингулярностей образует две 
винтовые линии, закрученные вокруг направлений на ±1 дифракционные порядки. Было обнаружено, что 
эти винтовые линии имеют пространственный период, равный |𝑝|𝑧 /2. Эти результаты показывают, что 
пространственное поведение оптических сингулярностей, создаваемых вилкообразными решетками, 
находится в тесной связи с пространственным упорядочением, возникающим из-за эффекта Тальбота.  
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